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Podstawę do niniejszej pracy dały badania faunistyczno- 
ekologiczne nad jaskiniami tatrzańskimi, rozpoczęte w r. 1951 
przez dra K. KOWALSKIEGO. Dzięki nim udało się uzyskać 
pewną ilość kiełży jaskiniowych z rodzaju Niphargus SCHIODTE. 
Materiał ten uzupełniłem w miarę możliwości okazami innego 
pochodzenia, tak że w rezultacie znalazło się w moich rękach 
kilkadziesiąt okazów z następujących stanowisk: 


1. Z Jaskini Radochowskiej, z okolicy Lądek-Zdroju w Sudetach, 
z r. 1938, oznaczone przez SCHELLENBERGA jako Niphargus tatrensis 
WRZEŚNIOWSKI, forma reyersdorfensis SCHELLENBERG, 3 okazy. 

2. Z jaskini ze Śnieżnika Kłodzkiego (Międzylesie w Sudetach) 
z r. 1938, oznaczone przez SCHELLENBERGA jako Niphargus tatrensis 
WRZEŚNIOWSKI forma schneebergensis SCHELLENBERG, 2 okazy. 

3. Z Babiej Góry (Beskid Zachodni), z trzech źródeł na tzw. Mar- 
kowych Szezawinach (okolice schroniska), na wysokości około 1100 m 
п.р. ш., 7 okazów z 20 VIII 1951 i 6 okazów z 24 V 1951, razem 13 


okazów. 
| 
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4. Z Jaskini Malinowskiej, w Beskidzie Śląskim, 1 okaz z 10 XII 
1950 oraz 4 okazy z 18 VII 1937. 

5. Z Jaskini Zimnej w Tatrach, Dolina Kościeliska, 11 okazów, 
zebranych w VII, IX, X 1951. 

6. Z Jaskini Miętusiej w Tatrach, 2 okazy zebrane w II 1951. 

7. Z tzw. Źródła Lodowego w Dolinie Kościeliskiej w Tatrach, 
4 okazy zebrane w X 1951. 

8. Z Jaskini Mroźnej, Tatry Zachodnie, 1 okaz z XII 1950. 


Celem możliwie dokładnego przestudiowania morfologii 
wszystkich okazów, zostały one rozsekcjonowane, po uprzed- 
nim zabarwieniu w wodnym roztworze czerwieni Congo, według 
wskazówki dra J. RAFALSKIEGO. Metoda ta okazała się do- 
skonałą, gdyż ułatwia znacznie rozpoznanie szczegółów i ry- 
sowanie. 

Materiały dowodowe do niniejszej pracy znajdują się 
w Muzeum Zoologicznym przy Zakładzie Zoologii Uniwersytetu 
Jagiellońskiego w Krakowie. 


PRZEGLĄD DOTYCHCZASOWYCH DANYCH 


Odkąd SCHIÓDTE w r. 1851, opisując ślepe kiełże z jaskiń 
Krainy i Istrii, utworzył nowy rodzaj Niphargus SCHIÓD- 
TE, zainteresowanie przedstawicielami tego ciekawego rodza- 
ju nie osłabło aż do chwili obecnej. Jest to zrozumiałe ze 
względu na biotop, w jakim gatunki tego rodzaju występują. 
Gatunki rodzaju Niphargus SCHIÓDIE są bowiem typowymi 
przedstawicielami fauny podziemnej, nie występującymi wpraw- 
dzie masowo, lecz spotykanymi stale w pojedynczych egzem- 
plarzach w wodach podziemnych oraz w miejscach, gdzie wody 
te komunikują się z powierzchnią ziemi. Często spotykano je 
w studniach, dokąd dostawały się wodą podskórną i skąd 
stosunkowo łatwo można było je wydobyć. Toteż dawniej 
głównie studnie dostarczały przedstawicieli tego rodzaju, na. 
co wskazuje choćby polska nazwa tego rodzaju — studniczek, 
kiełż studzienny. Nowoczesne higieniczne urządzenia wodo- 
ciągowe znacznie ograniczyły ten sposób zdobywania przed- 
stawicieli fauny wód podziemnych, lecz zapoczątkowane 
w nowszych czasach systematyczne badania jaskiń oraz 


zainteresowania hydrobiologów źródłami dały nowy obfity 
materiał. 
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Badania faunistyczne oraz stosunkowa pospolitość przed- 
stawicieli rodzaju Niphargus SCHIÖDTE nie szły w parze z za- 
dowalającym opracowaniem systematycznym tego rodzaju. 
Pomimo mnożących się opisów i nowych znalezisk znajomość 
morfologii i taksonomii Niphargus SCHIÖDTE stawała się coraz ` 
bardziej zawiłą i chaotyczną. Wiele przyczyniła się do tego 
niedostateczność i pobieżność pierwszych opisów, tak że trudno 
było nawiązać do nich nowe formy. Wskutek tego opierano 
się często na opisach dokładniejszych i lepiej ilustrowanych, 
z pominięciem prawa priorytetu jak np. Niphargus pu eanus 
DE LA VALETTE, 1857, zamiast Niphargus puteanus Косн, 1835. 
Istnialy tez tendencje badz to do podciagniecia nowoznale- 
zionych form pod dawne nazwy, takie jak np. Niphargus 
puteanus KocH, Niphargus stygius SCHIÓDTE, Niphargus aqui- 
lex SCHIÓDTE, na skutek czego nazwy te stawały się pojęciami 
jakby rodzajowymi, a nie gatunkowymi, — bądź też do two- 
rzenia nowych form, bez oglądania się na dawniejsze opisy, 
szczególnie gdy nowe znaleziska były odległe od poprzednich. 
Nie brakło wprawdzie prób rewizji, lecz nie dawały one oczeki- 
wanego wyniku. Tak np. CHILION (1900) zrewidował mate- 
riały angielskie, lecz praca ta pozostała niekompletna, gdyż 
nie uwzględniła budowy narządów pyszczkowych. Również 
wielkie, podstawowe dzieło STEBBINGA (1906), w którym autor 
ten zebrał i krytycznie opracował ówczesny materiał odnośnie 
całego rzędu Gammaridea, nie zmieniło dotychczasowego stanu, 
gdy chodzi o rodzaj Niphargus SCHIÓDTE. 

Toteż SPANDL (1926) w swojej pracy o faunie wód pod- 
ziemnych, reasumując niejako dotychczasowe badania nad 
rodzajem Niphargus SCHIÖDTE, pisze: „Die vollkommen chao- 
tischen systematischen Verhältnisse bei dieser Gattung sowie 
die grosse Variabilität der Formen der einzelnen Lokalitäten 
haben eine Unmenge Neubeschreibungen veranlasst, die aber 
alle nicht ausreichen, eine Art halbwegs genau zu bestimmen’ 
(str. 77). Toteż w pracy swojej ogranicza się jedynie do poda- 
nia spisu gatunków z miejscem pierwszego znaleziska. Zupełnie 
podobnie postępuje CHAPPUIS (1927), powołując się przy tym 
na SPANDLA. f . | 

Stan taki był również uwarunkowany trudnościami, 
wynikającymi z samego materiału. Już bardzo wcześnie zwra- 
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cano uwagę na zmienność i płynność cech gatunkowych w ro- 
dzaju Niphargus SCHIÓDTE. FRIES już w r. 1879 podkreśla 
zdumiewającą różnorodność ogólnego wyglądu i wielkości po- 
szczególnych okazów, pochodzących z bardzo odległych i od- 
rębnych biotopów, np. kazamaty Wiirzburgu nad Menem 
i słonawe wody w studniach Helgolandu, przy jednoczesnej 
zgodności morfologicznej poszczególnych części ciała. 

W nowszych czasach BORNHAUSER (1913) podjął próbę 
statystycznego określenia zmienności cech gatunkowych w ro- 
dzaju Niphargus SCHIÖDTE, mając do dyspozycji około 220 
okazów. Najważniejszym wynikiem tych badań było stwier- 
dzenie, że tzw. „wielość gatunkowa” polega na szczególnej 
zmienności, zależnej od wieku i płci, natomiast słabiej zależnej 
od geograficznego miejsca występowania, przy czym zmien- 
ności tej nie da się ująć w jakąś ogólniejszą prawidłowość. 
BREHM (1915), który badał okazy alpejskie, dochodzi do po- 
dobnego wniosku, chociaż go wyraźnie nie formułuje. Nasuwa 
się tu jednakże wątpliwość, czy tego rodzaju określenie, jak 
„geograficzne miejsce występowania” jest ekologicznie słuszne 
dla zwierząt, których biotopem są wody gruntowe. Raczej 
wydaje się, że nad badaniami tymi zaciążyła niedostateczna 
znajomość tego środowiska i brak typologieznych Geen? 
pozwalających na jego zróżnicowanie. 

Stan taki — jeśli chodzi rodzaj Niphargus SCHIÓDTE 一 
trwał mniej więcej do roku 1931. Głównie dzięki licznym pra- 
com SCHELLENBERGA, począwszy od r. 1931, taksonomia 
rodzaju tego spoczywa dziś już na trwalszych podstawach. 
SCHELLRNBERG (1932) rozpoczął od tego, że wyróżnił cechy 
systematyczne pewne i wartościowe od cech zależnych od roz- 
woju indywidualnego. Niezależnie od nowego materiału poddał 
on analizie materiał ze starych znalezisk. Z licznych jego prac 
należałoby wymienić głównie dwie, jako podsumowujące wy- 
niki. Jedną z nich jest opis dających się rozpoznać i pewnych 
gatunków rodzaju Niphargus SCHIÓDTE, ujęty w klucz (1935), 
w którym autor uwzględnił 78 form. Drugą stanowi ogólno- 
faunistyczna praca nad obunogami (Amphipoda) Niemiec 
i ziem sąsiednich (1942). Prace te są dla nas szczególnie ważne, 
jako odnoszące się bądź to wprost do terenów polskich, bądź 
też do terenów bezpośrednio sąsiadujących. 
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Obok tego rozszerzyły i pogłębiły znajomość rodzaju 
Niphargus SCHIÓDTE między innymi prace KARAMANA (1931, 
1935, 1943), nad formami bałkańskimi oraz prace badaczy 
radzieckich, którzy główną uwagę zwrócili na formy kaukaskie 
(BIRSZTEJN i BORUCKIJ, 1950, BIRSZTEJN, 1940, 1950, DER- 
ŻAWIN, 1945). 

Jeśli chodzi o polską literaturę zoologiczną związaną 
z omawianym rodzajem, to w pierwszym rzędzie należy wymie- 
nić obszerną pracę WRZEŚNIOWSKIEGO z 1888 r., gdzie opisany 
został między innymi gatunek Niphargus tatrensis WRZES- 
NIOWSKI, znaleziony w studni w Zakopanem. Na tle innych 
opisów ówczesnych praca ta wyróżnia się nadzwyczajną do- 
kładnością i doskonałymi rysunkami oraz szerokim uwzględ- 
nieniem budowy narządów pyszezkowych, które we współ- 
czesnej taksonomii kiełży stanowią główną cechę różnicującą. 
Toteż praca WRZEŚNIOWSKIEGO stanowi trwały wkład w lite- 
raturę systematyczną dotyczącą rodzaju Niphargus SCHIÓDTE, 
jest niejako klasyczną, która przetrwała — jako jedna z nie- 
licznych — wszelkie rewizje i w dzisiejszej literaturze zaj- 
muje trwałe miejsce. 

W tej samej pracy opisuje WRZEŚNIOWSKI także — z równą 
dokładnością — nowy rodzaj i gatunek Boruta tenebrarum 
WRZEŚNIOWSKI, znaleziony w tych samych dwóch studniach, 
i to w olbrzymiej ilości, gdyż aż 226 okazów na 28 Niphargus 
tatrensis WRZEŚN. Rodzaj ten jest zbliżony do Synurella WRZE- 
ŚNIOWSKI (synonim Goplana WRZEŚNIOWSKI), którego przed- 
stawiciele nie należą jednakże do typowych troglobiontów. 
Boruta WRZEŚNIOWSKI ma 3 segmenty urosomu razem zro- 
śnięte, jak Synurella WRZEŚN., lecz różni się od tej ostatniej 
brakiem oczu i morfologią narządów pyszczkowych. Jest 
. poza tym typowym przedstawicielem fauny podziemnej. Poza 
pierwszym opisem WRZEŚNIOWSKIEGO nie został on nigdzie 
więcej stwierdzony w Europie zachodniej czy środkowej, 
natomiast odnaleziono go Aa — według CHAPPUIS (1927 ) 
— w Dalmacji. 

JAWOROWSKI w swej pracy z r. 1893 nad fauną studzienną 
Krakowa i Lwowa opisał nowego kiełża Niphargus leopoliensis 
JAWOROWSKI. Praca ta została bardzo nieprzychylnie oceniona 
i ostro skrytykowana. DYBOWSKI (1895) identyfikuje Niphargus 
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leopoliensis J AW. z opisanym już Niphargus tatrensis WRZEŚN., 
natomiast GROCHOWSKI (1904) z Niphargus puteanus DE LA 
VAL. Pomimo to gatunek opisany przez JAWOROWSKIEGO 
przeszedł do współcześnie uznanych form i SCHELLENBERG 
(1935) wymienia go w swoim kluczu, zaznaczając, że badał 
go osobiście. Różni się on według niego od Niphargus tatrensis 
WRZEŚN. następującymi cechami: 


Niphargus leopoliensis JAWOR. Niphargus tatrensis WRZEŚN. 

Długość ciała wyrośniętych 23 

zwykle poniżej 10 mm | zwykle powyżej 10 mm 
Maxilla I 
głaszczek z około 7 szezecinami | głaszczek co najmniej z 7, z reguły 
| zponad 7 do 11 szczecinami 
gałąź zewnętrzna: zęby z licznymi | zęby z jednym rozwidleniem, co 
rozwidleniami najwyżej tylko boczne z Беу 
rozwidleniami 
gałąź wewnętrzna: (3) — 4 szezecin | (1) — 3 szczecin 
Telson 

grzbiet bez kolców z 1 kolcem na grzbiecie, obok któ- 


rego mogą jeszcze występować 1 — 2 
mniejsze kolce 
W roku 1901 ogłosił GROCHOWSKI artykuł, zajmujący 
się kwestią powstawania fauny podziemnej, ze szczególnym 4 
uwzględnieniem obunogów 1. W pracy tej wspomina, że zbiera 
materiał do monografii podziemnych Amphipoda i w tym celu 
przedsięwziął wyprawę do jaskiń Krasu i Chorwacji. Mono- 
grafia ta nie ukazała się w całości. W r. 1904 wyszła tylko 
jego obszerna praca nad systematyką obunogów. Usiłował 
w niej podać charakterystyki rodzajów w ten sposób, by obej- 
mowały one również materiał bajkalski, opisany przez B. DY- 
BOWSKIEGO. Ten w zasadzie słuszny zamiar okazał się nie- 
„możliwy do przeprowadzenia, gdyż i dziś jeszcze nasza znajo- 
‘mogé form pozaeuropejskich jest za mata do tego celu. To- 
też np. w kluczu BIRSZTEJNA (1940) obejmującym Amphipoda 
ZSRR formy bajkalskie podane są osobno, poza kluczem, 
w postaci zwykłego spisu. Materiał bajkalski zaciążył więc 
t Warto przy tej sposobności wspomnieć, ze względu na dzisiejszą 


aktualność, że GROCHOWSKI w artykule tym zdecydowanie broni poglądu E 
o dziedziczeniu cech nabytych przeciwko WEISMANNOWI i LANKESTEROWI. | 


Kä = 
= ЖЭ?” ce: 
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nad pracą GROCHOWSKIEGO tak dalece, że diagnozy jego stały 
się zbyt ogólne i użyteczność ich jest bardzo mała, tym bar- 
dziej że nie uwzględnia on w ogóle narządów pyszczkowych. 
W konsekwencji zalicza on wszystkie znalezione w Polsce 
i na obszarach wschodnich studniczki do jednego gatunku, 
a mianowicie Niphargus puteanus DE LA VAL. Poza tym 
uwzględnia tylko jeszcze Niphargus tatrensis WRZEŚN. i Boruta 
tenebrarum WRZEŚN., dodając jednakże, że gatunki te poza 
pierwszym opisem nie zostały już więcej odnalezione. 

GROCHOWSKI natomiast, jako jeden z pierwszych, stara się 
rozsegregować cechy gatunkowe na takie, które ulegają znacz- 
nym zmianom indywidualnym, w odróżnieniu od cech mniej 
zmiennych, a więc dla opisów danych gatunków lepiej przy- 
datnych. Ponieważ nie uwzględniał narządów pyszezkowych, 
usiłowania jego i w tym przypadku mogły dać tylko polo- 
wiczne wyniki. 

W r. 1935 RAMUŁT ogłasza krótką pracę o faunie Czarno- 
hory, w której na podstawie zebranego przez J. FUDAKOW- 
SKIEGO materiału oznacza zebrane tam kiełże jako Niphargus 
puteanus DE LA VAL. SCHELLENBERG (1932) uważa gatunek 
ten za synonim Niphargus aquilex ‘адийех SCHIÖDTE, 1855. 
„Jednakże RAMUŁT opierał się w swej pracy głównie na GRO- ` 
CHOWSKIM (1904), a nie na oryginalnym opisie DE LA VALETTE 
(1857), wobec czego nie można bez zastrzeżeń postawić znaku 
równości między tymi dwoma gatunkami. 

W r. 1935 wychodzi praca SZARSKIEGO, podająca wyniki 
badań histologicznych nad szczątkiem oka u okazów Niphargus 
puteanus KocH, pochodzących ze studni kolejowej w Chryp- 
linie pod Stanisławowem. Okazy oznaczył on według klucza 
SCHELLENBERGA (1932). W późniejszej swej pracy (1942) 
SCHELLENBERG zmienił tę nazwę na Niphargus fontanus BATE, 
pod którą to nazwę podciąga również znane mu okazy SZAR- 
SKIEGO, gdyż wśród znalezisk wymienia wyraźnie „Wasserwerk 
Stanislawow östlich Warschau” (str. 68). 

Niezaleznie od tego SCHELLENBERG podaje w jednej ze 
swych wcześniejszych prac (1936), ze otrzymał od SZARSKTEGO 
jeden okaz 9 wielkości 4,5 mm pochodzący z rezerwuaru wod- 
nego pod Stanisławowem i uważa go za przynależny do grupy 
N. kochianus ВАТЕ, lecz wykazujący pewne różnice, także opi- 
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suje go jako odrębną odmianę Niphargus kochianus polonicus 
SCHELLENBERG, 1936. Wynikałoby z tego, że chodzi tu o inną 
formę, występującą w okolicach Stanisławowa. 

Z przeglądu tego widać, że znajomość polskich kielzy, 
stanowiących głównych mieszkańców wód podziemnych, jest 
"nadzwyczaj skąpa. Jako formy pewne, w myśl współczesnej 
taksonomii, można jedynie przyjąć Niphargus tatrensis 
WRZEŚN., 1888 i Boruta tenebrarum WRZEŚN., 1888. Ten drugi 
gatunek, poza pierwszym opisem, nie został jednak dotychczas 
ponownie znaleziony — poza bardzo niepewnym znaleziskiem 
w Dalmacji, o którym wspomina CHAPPUIS (1927) — tak że 
nic bliższego nie wiemy o jego występowaniu. Z terenów 
wschodnich, leżących poza granicami Polski, znane są Niphar- 
gus kochianus polonicus SCHELL., 1936, Niphargus fontanus 
BATE, 1859, Niphargus leopoliensis JAWOR., 1893 oraz jako 
bardzo niepewny Niphargus aquilex aquiles SCHIÓDTE, 1855 
(synonim: Niphargus puteanus DE LA VAL., 1857). Ponieważ 
miejsca znaleziska tych form leżą w bezpośrednim sąsiedztwie 
Polski, istnieje możliwość występowania ich również na na- 
szych ziemiach. 

Jeśli chodzi o tereny zachodnie Polski, to znane są stam- 


tąd następujące formy z literatury niemieckiej: Niphargus - 


tatrensis WRZESN. forma schneebergensis SCHELLENBERG, 1937 
i forma reyersdorfensis SCHELLENBERG, 1937 (Sudety), Niphar- 
gellus arndti SCHELLENBERG, 1933 (wschodnie stoki. Sudetów) 
oraz Crangonyx pami SCHELLENBERG, 1935 (Sudety). 

Wszystkie podane formy — oprócz zachodnich, opra- 
cowanych przez autorów niemieckich — pochodzą ze studzien, 
z wyjątkiem form źródlanych czarnohorskich, których przy- 
należność gatunkowa wymaga rewizji. Dotychczas nie opi- 
sywano w naszej literaturze w ogóle form RARE WRA bez- 
pośrednio z jaskiń. 


TAKSONOMIA! 


Wszystkie okazy materiału, wymienionego we wstępie 
należą do gatunku Niphargus tatrensis WRZEŚN., 1888. 


1 Ponieważ terminologia odnosząca się do Niphargus SCHIÖDTE 
u poszczególnych autorów nie jest jednolita, podaję zestawienie słow- 
nictwa, stosowanego w niniejszej pracy: 
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Rodzaj Niphargus SCHIÓDTE, 18511 odróżnia się dobrze 
od innych krajowych obunogów słodkowodnych, należących 
do rodzaju Gammarus FABRICIUS, 1775 następującymi zasad- 
niczymi cechami: 


Głowa: czułki I pary (antennae I, antennulae) z 3-czlonowym pniem 
i wicią ezłonowaną. Wié dodatkowa jedno- lub kilkuczłonowa. 

Narządy pyszezkowe: parzyste żuwaczki (mandibulae) z 3-czło- 
kowym glaszezkiem, z wyrostkami tnącymi (pars incisiva) oraz z wyrost- 
niem trącym (processus molaris). Parzyste szezeki I pary (maxillae I, 
maxillulae) z gałęzią zewnętrzną, wewnętrzną i glaszezkiem 2-człono- 
wym. Parzyste szczęki II pary (maxillae II, maxillae) z dwiema gałę- 
ziami, zewnętrzną i wewnętrzną. Parzyste szezękonóżki (maxillipedes) 
z gałęziami zewnętrznymi i wewnętrznymi oraz z głaszczkami 4-czło- 
nowymi. 

Tułów (thorax, pereion, mesosoma), składający się z 7 segmentów, 
z 7 parami odnóży, z których pierwsze 2 pary stanowią odnóża chwytne 
Ii П pary (gnathopoda,, dalszych 5 par, to odnóża tułowiowe (pereio- 
poda). Człony odnóży: płytka biodrowa (coxa), udo (basis), krętarz 
(ischium), goleń (merus), śródnóże (carpus), stopka (propodus, meta- 
carpus), palec (dactylus). Propodus odnóży chwytnych jest odrębnego 
kształtu i stanowi tzw. rękę, której brzeg nakryty palcem zwie się dłonią 
(palma). U dojrzałych $$ zwisają z płytek biodrowych II—V pary 
oostegity, tworzące jamę lęgową (marsupium). 

Zatułów (metasoma, pleon, pleosoma), złożony z 3 segmentów, 
które na boku przechodzą w płytki boczne (epimera). 3 pary odnóży 
pływnych (pleopoda). 

Odwłok (urus, urosoma) z 3 segmentów, z 3 parami odnóży ogo- 
nowych (uropoda) o 2 gałęziach, zewnętrznej (exopodit) i wewnętrznej 
(endopodit). Na odwłoku odcinek ogonowy (telson). 

Terminologia ta opiera się wyłącznie na pracach systematycznych, 
bez uwzględnienia szczegółów anatomiczno-porównawczych, odnoszących 
się do homologii poszczególnych odcinków ciała u skorupiaków. 


1 We wszystkich dostępnych mi pracach, prawdopodobnie za 
STEBBINGIEM (1906), podaje się: , Niphargus SCHIÓDTE, 1849”. Orygi- ` 
nalne prace SCHIÓDTEGO nie były mi niestety dostępne, lecz można w tym 
względzie polegać na WRzEŚNIowskiM (1888). Stwierdza on wyraźnie, 
że zapoznał się z całą literaturą o kiełżach podziemnych. Jego dane 
bibliograficzne są tak wyczerpujące i szczegółowe, że w pełni zasługują 
na wiarogodność. Podobnie GROCHOWSKI (1904) w obszernym rozdziale 
podaje historię literatury dotyczącej rodzaju Niphargus SCHIÖDTE. 
Według obu tych autorów SCHIÓDTE podał charakterystykę ślepego 
kiełża jaskiniowego Gammarus stygius SCHIÓDTE w r. 1847. W r. 1851 
kiełża tego opisał szczegółowo, tworząc dla niego nazwę rodzajową 
Niphargus, którą cytuje STEBBING (1906), podając jednak złą datę. 
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Gammarus FABRICIUS 


Maxilla I: Głaszczek: na prawym 
krótkie, grube — na lewym dłuż- 
sze, cieńsze kolce szczytowe. Gałąź 
zewnętrzna z szerokimi grzebyko- 
watymi kolcami. Gałąź wewnę- 
trzna ze szezecinami wzdłuż całego 
brzegu [Tabl. XII, rys. 2, 3]. 


Maxilla II: Gałąź wewnętrzna 
ze szczecinami wzdłuż całego brze- 
gu [Tabl. XII, rys. 1]. 


Antenna I: Wić dodatkowa 
o więcej niż 2 członach (u krajo- 
wych słodkowodnych). 


Odnóza chwytne: Propodus 
wydłużony, owalny lub prosto- 
kątny. 


Uropod III: Gałąź wewnętrzna 
duża, wyraźna (u form krajowych). 


Kolor zmienny, lecz najczęściej 
brunatny lub zielonkawy. 


Oczy wyraźne. 


Niphargus SCHIÓDTE 


Prawy i lewy głaszczek jednakowe, 
z jednakowymi szczytowy mi szcze- 
cinami. Gałąź zewnętrzna z wys- 
mukłymi kolcami, rozwidlonymi 
pojedynczo lub kilkakrotnie. Gałąź 
wewnętrzna ze szczecinami umie- 
szezonymi tylko szezytowo [Tabl. 
XVI, rys. 5; tabl. XIII, rys. 3, 4]. 


Tylko szczytowe szczeciny, co naj- 
wyżej pojedyncze na brzegu [ Tabl. 
XIII, rys. 2]. 


Wić dodatkowa 2-członowa. 


Propodus rozszerzony, trójkątny 
lub zbliżony do kształtu kwadra- 
towego. 


Gałąź wewnętrzna mała, szezat- 
kowa. 


Kolor biały (stąd nazwa, od ni- 
phas — śniegi argos — błyszczący). 


Oczu brak. 


Inne rodzaje podziemnych kiełży europejskich, znalezione 
w jaskiniach, studniach i źródłach, różnią się następującymi, 
najbardziej rzucającymi się w oczy cechami od rodzaju Niphar- 


gus SCHIÓDTE: 


Niphargellus SCHELLENBERG, 1938 różni się głównie umiesz- 
czeniem szczecin na głaszczku mandibuli, które występują 
tutaj tylko nielicznie na samym końcu głaszczka. 

Niphargopsis CHEVREUX, 1922 różni się budową mandibuli, 


której brzeg między pars incisiva i processus molaris ma długi, 
gęsty rząd dużych szczecin, oraz uzbrojeniem I maxilli, której 
gałąź wewnętrzna jest mała, gałąź zewnętrzna bardzo rozsze- 
rzona, z gęstym rzędem długich, dwojakich szczecin. Głaszczek 
jest mały (CHEVREUX — FAGE, 1925). 


 Mieroniphargus SCHELLENBERG, 1934 ma glaszezek man- 


dibuli podobnie uzbrojony jak Niphargellus SCHRLL., lecz wić 


у 
; a 
"PERM Фо 
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dodatkowa anteny I jest jednoczłonowa, telson o trójkątnym 
wykroju, odnóża chwytne wydłużone, prostokątne. 

Crangonyx BATE, 1859 ma telson o bardzo płytkim, zao- 
krąglonym wycięciu, uropod III krótki, nie sięgający poza II. 
U form europejskich oczu brak (SCHELLENBERG, 19344). 

Synurella WRZEŚN., 1877 (synonim: Goplana WRZEŚN., 
1879), zbliżony do poprzedniego, lecz ma oczy, wszystkie 
segmenty urosomu zrośnięte w jedną całość, uropod III jeszcze 
bardziej skrócony, stożkowaty. Rodzaj ten nie należy wpraw- 
dzie do typowych troglobiontów, jako że często spotyka się 
go również w wodach naziemnych, lecz nierzadko opisywano 
go również z wód gruntowych. 

Boruta WRZEŚN., 1888 jest bardzo podobny do poprzed- 
niego rodzaju, od którego różni się brakiem oczu. 

Bogidiella HERTZOG, 1933 jest formą małą, robakowato 
wydłużoną, bezoczną, o pleopodach jednogałęziowych, podczas 
gdy wszystkie inne wyżej wymienione Amphipoda mają dwu- 
gałęziowe pleopody. Uropod III z dwiema długimi gałęziami 
jednoczłonowymi (SCHELLENBERG, 1942). 

Zasadnicze cechy, wyróżniające gatunek Niphargus tatrensis 
WRZEŚN., 1888 od innych — z uwzględnieniem pierwszego 
opisu i późniejszych uzupełnień, pochodzących głównie od 
SCHELLENBERGA (1932, 1935, 1942) — dają się ująć następu- 
jaco: 

Maxilla I: Gałąź wewnętrzna z (1)—3 szezecinami szezytowymi. 
Na rysunku WRZEŚNIOWSKIEGO 3 szezeciny. Gałąź zewnętrzna, zgodnie 
z opisem i rysunkiem WRZEŚNIOWSKIEGO, jest uzbrojona w około 7 kol- 
ców wysmukłych, z których brzeżne wewnętrzne mają około 3 bocznych 
rozwidleń, reszta po jednym rozwidleniu. Głaszczek zakończony 6—7 
szezecinami. Ilość szezecin może według SCHELLENBERGA (1942) docho- 
dzić w niektórych wypadkach do 11. Drugi człon głaszczka co najmniej 
dwa razy dłuższy od pierwszego. 

Maxillipedes: Gałąź wewnętrzna z (1)—3 prostymi, ZZO kol- 
cami wśród pojedynczych szczecin. Według WRZEŚNIOWSKIEGO (1888) 
czasem na jednej 2, na drugiej 3 kolce. Według SCHELLENBERGA (1932) 
gałąź wewnętrzna sięga poza pierwszy człon głaszczka, gałąź zewnętrzna 
sięga co najmniej do */, długości drugiego ezłonu glaszezka. 

Antenna I: Długość jej wynosi połowę długości ciała, u zwierząt 
starszych jest niecd krótsza, wić 22—30-członowa (SCHELLENBERG, 1942). 


Według WRZEŚNIOWSKIEGO (1888) jest dłuższa od połowy ciała, wić 
u gó 25-członowa, u 99 21-członowa. Ilość członów wici jest zależna 


od wieku. 
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Antenna II: Wić równej długości lub nieco dłuższa jak piąty 
(ostatni) człon pnia anteny II, 9—12-czlonowa, co jest zależne od wieku. 

Płytki biodrowe (сохае): U gó II—IV zbliżone do kwadratu, 
u 99 nieco dłuższe (SCHELLENBERG, 1942). Według WRZEŚNIOWSKIEGO 
(1888) 4 pierwsze płytki nieco większe od segmentów ciała. 

Odnóża chwytne (gnathopoda): Dłoń (palma) skośna, pazur na 
zewnętrznym brzegu z rzędem pojedynczych szczecin. Okazy pocho- 
dzące ze Śląska (Sudety) mają dłoń bardziej skośną od osobników za- 
chodnich (SCHELLENBERG, 1942). Ręka (propodus) odnóża chwytnego 
I pary według WRZEŚNIOWSKIEGO (1888) trójkątna, o długości większej 
od szerokości, o brzegu przednim prawie prostym, tylnym łukowato 
wygiętym. Ręka (propodus) odnóża chwytnego II pary nieco większa. 
Według SCHELLENBERGA (1942) długość tylnego, .szczeciniastego brzegu 
wynosi około połowę długości brzegu przedniego. 

Odnóża tułowiowe (pereiopoda): WRZEŚNIOWSKI w swoim opisie 
nic nie wspomina o kolcach na wewnętrznym brzegu palca, ani też nie 
uwzględnia ich na rysunku. SCHELLENBERG natomiast uważa je za ważny 
szczegół systematyczny i między innymi na nich opiera swoje diagnozy 
odmian tego gatunku [zob. tabela I]. 

Płytki boczne zatułowia (epimera): Według WRZEŚNIOWSKIEGO 
(1888) dolny, tylny kąt I, II i III płytki jest zaostrzony, brzeg tylny 
płytki I i II jest słabo wypukły, natomiast III prawie zupełnie prosty. 
Według SCHELLENBERGA (1932, 1942) dolny brzeg II płytki ma 2—3 
kolce, III płytki 3—4 kolce. Kształt płytek przedstawia się następu- 
jąco: 

I:dolny tylny kąt zaokrąglony, brzeg tylny wypukły. 
Tess SG „ prostokątny, „ > prawie prosty. 
JEDZ E » wydłużony, = »  wklęsły. 


II segment odwłoka jest według SCHELLENBERGA (1942) uzbro- 
jony w 1—4 kolce, ułożone grzbietowo-bocznie. 


Uropod I: Gałąź wewnętrzna nie dłuższa, nawet u wyrośniętych 


dd, od gałęzi zewnętrznej, tj. obie gałęzie mają jednakową długość ` 


(SCHELLENBERG, 1942). 


Uropod III: WRZEŚNIOWSKI nic nie wspomina o różnicach płcio- 
wych. Z jego rysunku i opisu wynika, że uropody te są znacznie krótsze 
od połowy długości ciała, człon drugi około 1/, długości członu pierwszego. 
Jedyne różnice według niego, to większa ilość pierzastych szczecin na 
wewnętrznym brzegu u dd, podczas gdy u 99 występuje tylko jedna 
szczecina. 

Wszyscy późniejsi autorzy, jak KARAMAN (1935), SCHELLENBERG 
(1932, 1935, 1942) i inni zgodnie podają, że uropod III wykazuje wyraźny 
dymorfizm płciowy, co potwierdza również przegląd posiadanych okazów. 
Według SCHELLENBERGA długość ПІ uropodu wynosi u wyrośniętych 44 
około 1/, długości ciała, przy czym człon drugi jest mniej więcej takiej 
samej długości, jak człon pierwszy. U 99 uropod III jest znacznie 
krótszy, człon drugi około 1/, długości członu pierwszego. | 
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Telson: Według WRZEŚNIOWSKIEGO (1888) rozciety przeszło do 
1/3 długości, o połówkach wąskich, wydłużonych, uzbrojonych w liczne 
kolce. Dla SCHELLENBERGA (1942) wygląd telsonu stanowi ważną cechę 
systematyczną, pomimo jego dość znacznej zmienności. Za najważniejszą 
cechę uważa on kolce grzbietowe, w zasadzie pojedyncze, obok których 
mogą jeszcze występować 1—2 mniejsze kolce. Wygląd telsonu: dłu- 
gość nieco większa od szerokości, rozcięty przeszło do */, długości, z jed- 
nym dużym kolcem grzbietowym na każdej polówce, z 4 kolcami koń- 
cowymi oraz z kolcem zewnętrznym, przesuniętym nieco ku nasadzie. 

Wszystkie wyżej podane cechy odnoszą się do okazów dorosłych. 
U młodocianych okazów mogą zachodzić znaczne rozbieżności. 

Niphargus tatrensis WRZEŚN. odróżnia się od innych ga- 
tunków europejskich następującymi głównymi cechami: róż- 
nicami płciowymi uropodu III, który jest długi u dd, krótki 
u 99 — obecnością kolców grzbietowych na telsonie — płytką 
biodrową (coxa) IV bez wyraźnego tylnego, dolnego wydłu- 
żenia w kształcie zęba — równą długością gałęzi wewnętrznej 
i zewnętrznej uropodu I. SCHELLENBERG (1935, 1935a, 1942) 
rozróżnia w obrębie tego gatunku poszczególne odmiany lo- 
kalne, których cechy podaje załączona tabela [Tab. IL 

Dzięki uprzejmości dra J. RAFALSKIEGO Otrzymałem 3 oka- 
zy, pochodzące z Jaskini Radochowskiej, z okolicy Lądek- 
Zdroju w Sudetach, oznaczone przez SCHELLENBERGA jako 
Niphargus tatrensis WRZEŚN. forma reyersdorfensis SCHELL., 
1937 — oraz 2 okazy z jaskini ze Śnieżnika Kłodzkiego w Su- 
detach, oznaczone przez tego samego badacza jako Niphargus 
tatrensis WRZEŚN. forma sehneebergensis SCHELL., 1937. 

Analiza maorfologiczna” tych okazów wykazała, że nie 
wszystkie szczegóły ich budowy są zgodne z diagnozami SCHEL- 
LENBERGA. Tak więc u Niphargus tatrensis WRZEŚN. forma reyers- 
dorfensis SCHELL. występowały na II segmencie odwłoka grzbie- 
towo-bocznie п jednego okazu 2 kolce, u drugiego 3 kolce. 
Szczękonóżki (maxillipedes): gałąź wewnętrzna u jednego 
okazu była uzbrojona w 2 kolee, u innego okazu na jednej 
gałęzi wewnętrznej występowały 2 kolce, na drugiej 3 kolce. 
Wygląd telsonu zgodny z opisem. Wszystkie odnóża tułowiowe 
z jednym kolcem na wewnętrznym brzegu palca. Wymiary 
7 一 9 mm [Tabl., ХП, rys. 4—12], 

Jako osobliwość należy nadmienić, że u jednego z okazów 
(2 9 mm) na brzegu dłoni (palma) występowały 2 kolce, brak 
natomiast było szczecin, z reguły tu występujących [Tabi. XII, 


W. Micherdzinski 
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Tabela I. Formy lokalne Niphargus 


f. schneebergensis 


Maxilla I 
gałąź wewnętrzna 


głaszczek 


Maxillipedes 
gałąź wewnętrzna 


Pereiopoda (odnóża 


tułowiowe) 
III para 
ШУ eos 
У "у > 


z 2 —8 szezecinami 


z 7 szezecinami 


z 1—2 kolcami 


na wewnętrznym 
brzegu palca: 


1 kolec 
d o» 
I, 
jei ‘ 


z 


t. reyersdorfensis 


-2 3 kolcami. 
na wewnetrznym 
brzegu palca: 

1 lub 2 kolce 


Islube2e A: 


1 kolec ` 


Kolce grzbietowo- e 
boczne na II seg- 
mencie odwłoka 


1 kolec z1 szezeciną 


2 kolce E 


PYCHA we =) 
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tatrensis WRZEŚN. według SCHELLENBERGA 


f. lurensis 4. salzburgensis f. lunzensis 


22—3 szczecinami z 2 szezecinami| z 2 szczecin. 


2 7 —9 szezecinamiz9—10szezecinami| z 11 szczecin. 
A eee 
z 3 kolcami 


z1—2 kolcami ` 2—3 kolcami 


na wewnętrznym na wewnętrznym! na wewnę- ` 


brzegu palca: brzegu palea: | trznym brzegu 
2 kolce 2 kolce palca: 2 kolce 


{. dtscherensis 
z 2 szczecinami 


z 11 szezecinami 


z 3 kolcami 


na wewnętrznym. 
brzegu palca: 
2 kolce 
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rys. 9]. Chodzi prawdopodobnie o anomalię rozwojową na tle | 


regeneracyjnym. W każdym razie jest to przykład znacznej 
plastyczności u przedstawicieli tego rodzaju. 

Okazy oznaczone jako Niphargus tatrensis WRZEŚN. forma 
schneebergensis SCHELL. były niestety bardzo uszkodzone (u jed- 
nego osobnika brak głowy, u obu brak III uropodu), niemniej 
i tutaj napotkano na dość znaczne rozbieżności z diagnozą 
SCRELLENBERGA. I tak na II segmencie urosomu występowały 
tylko 1—2 szczeciny bez kolców. Możliwe, że stoi to w związku 
z młodym wiekiem okazu, gdyż długość jego wynosiła 6,5 mm. 
Do tego można by także sprowadzić występowanie tylko 
4 szczecin na głaszczku szczęk I pary, bardzo słabe rozwid- 
lenie kolców na gałęzi zewnętrznej oraz 2 szczeciny na gałęzi 
wewnętrznej. Na palcach wszystkich odnóży tułowiowych po 
1 kolcu na wewnętrznym brzegu palca, a tylko u jednego osob- 
nika 2 małe kolce na IV parze odnóży. Palma odnóży chwyt- 
nych, w myśl diagnozy SCAELLENBERGA, silnie skośna. Trudno 
byłoby odnieść do młodego wieku kształt telsonu | Tabl. XIII, 
rys. 1], który — podobnie jak u poprzedniej odmiany — jest 
głęboko wciety, do ?/ długości, a samo wcięcie również nie jest 
szersze. 

Materiał, którym rozporządzałem, jest wprawdzie za szczu- 
pły, by oprzeć na nim rewizję diagnoz SCHELLENBERGA doty- 
czących odmian Niphargus tatrensis WRZEŚN., niemniej na- 


suwają się poważne wątpliwości co do celowości tworzenia 


tego rodzaju odmian, jeśli brak wyraźnych, w całej populacji 
niezmiennie występujących cech morfologicznych. 

Do form sudeckich są bardzo zbliżone pod względem 
systematycznym okazy pochodzące z Jaskini Malinowskiej 
(1095 m n. p. m.) w Beskidzie Śląskim, powiat Cieszyn. Z ka- 
łuży na dnie jaskini pochodziły 4 okazy (leg. J. RAFALSKI, 
18 VII 1937), z kałuży w głębi jaskini 1 okaz (leg. К. KOWAL- 
SKI, 10 XII 1950). Długość 8—11 mm [Tabl. XVI, rys. 1—4]. 

Głaszczek szczęki I pary (maxillae I) z 6—7 szczecinami, 
gałąź wewnętrzna z 2 szczecinami. Długość gałęzi szczękonóżek 
(mazillipedes) jak u form sudeckich. II para odnóży chwytnych 
ma rękę szerszą niż wynosi jej długość, na skutek silnego zao- 
krąglenia jej tylnego, szezeciniastego brzegu [Tabl. XVI, rys. 
2—3], co występuje także u form sudeckich [Tabl. XII, rys. 7]. 
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Odnóża tułowiowe (pereiopoda) przeważnie z 1 kolcem na 
wewnętrznym brzegu palców, natomiast u 2 okazów wystę- 
pują 2 kolce na VII parze odnóży. Telson głęboko rozcięty, 
do */, całej długości, typu smuklejszego, z jednym kolcem 
grzbietowym [Tabl. XVI, rys. 4]. Średnia długość czułków I pary 
w stosunku do długości ciała wynosi 48,2%, zaś średnia ilość 
członów tych czułków wynosi 23, a na czułkach II pary — 9. 

U jednej $ złowionej 18 VII znaleziono jaja w jamie 
legowej (marsupium). Sądząc po Gammarus pulex pulex (L.), 
u którego okres wylęgu trwa 3—4 tygodnie, młode okazy 
pojawiałyby się więc późnym latem. 

Formy babiogórskie, podobnie jak i tatrzańskie, różnią 
się natomiast w niektórych ważnych szczegółach systematycz- 
nych od form śląskich wyżej opisanych. | 

Babia Góra (Beskid Zachodni), Markowe Szezawiny, 
1100 m n. p. m. Wszystkie okazy pochodziły z wypływu źródeł 
(limnokrenów) w okolicach schroniska i zostały zebrane 24 V 
1951 (leg. К. KOWALSKI) oraz 20 VIII 1951 (leg. W. MICHER- 
DZIŃSKI), razem 13 okazów, 6—12 mm długości [Tabl. XIII, 
XIV, XV]. 


Szczęki I pary (maxillae I): głaszczki z mniejszą ilością szczecin 
szczytowych, od 5—7, przeważnie 7, podobnie jak u form sudeckich, 
a w odróżnieniu od północno-alpejskich, które mają większą ilość szcze- 
cin (7—11). Gałąź wewnętrzna przeważnie z 2 szczecinami. 

Szczękonóżki (maxillipedes): gałęzie wewnętrzne z 3 kolcami. 
Na jednym okazie (2 9 mm) jedna gałąź wewnętrzna z 3, druga z 4 kol- 
cami. Na uwagę zasługują krótkie gałęzie wewnętrzne, sięgające tylko 
do końca pierwszego członu głaszezka oraz zewnętrzne, sięgające nie wiele 
ponad połowę 2 członu głaszczka [Tabl. XIII, rys. 6]. Proporcje te byłyby 
zgodne z opisem WRZEŚNIOWSKIEGO (1888), a różniłyby się od poda- 
wanych przez SCHELLENBERGA (1932), którego. okazy wykazywały dłuż- 
sze gałęzie. Różniłyby się zatem od form sudeckich oraz północno-alpej- 
skich. Wyjątkowo tylko zdarza się (4 8 mm), że na jednej szczęce 
gałąź zewnętrzna sięga do połowy długości drugiego członu glaszezka, na 
drugiej natomiast jest dłuższa, sięgając do */, długości drugiego członu. U 2 
okazów (2 9 mm i 9 8 mm) gałęzie zewnętrzne są znacznie szersze, niż 
się to zwykle spotyka, prawie półkoliste [Tabl. XIV, rys. 4; tabl. XV, rys. 
1]. Na uwagę zasługuje, że u tych samych okazów spotykamy telson — 
w odróżnieniu od innych — o połówkach mniej wysmukłych, szerszych 
i mniej zaostrzonych na końcu, typu takiego, jaki SCHELLENBERG (1942) 
podaje dla okazów pólnocno-alpejskich, w odróżnieniu od sudeckich 
[Tabl. XIV, rys. 5]. Poza tym okazy te należą do grupy o zwiększonej 
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ilości kolców na pazurach palców odnóży tułowiowych, pazur odnóża VII 
jest wydłużony [Tabl. XV, rys. 2]. 

Czułki: średnia długość czułków I pary w stosunku do długości 
ciała wynosi 46,8%. Są one więc nieco krótsze, niż połowa długości 
ciała. Średnia ilość członów czułków I pary wynosi 23, czułków 
II pary — 10. 

Odnóża chwytne (gnathopoda): palma skośna, lecz mniej niż 
u form sudeckich [Tabl. XIV, rys. 2, 8]. 

Odnóża tułowiowe (pereiopoda): ilość kolców na wewnętrznym 
brzegu palca jest różna i nieregularna, nie stojąca w związku z długością 
ciała. Tak np.u 3 okazów (6—7,5 mm) tylko na VII odnóżu 2 kolce, 
u 4 okazów (6,5—12 mm) na wszystkich odnóżach po jednym koleu, 
u 6 okazów (8—10,5 mm) po większej ilości kolców, 2—3 na VII, 2 na 
VI odnózu, a także na innych odnóżach spotyka się po 2 kolce, przy czym 
w dwóch przypadkach na jednym odnóżu tej samej pary (IV) występują 
„2 kolce, na drugim tylko jeden. 

I tu więc okazuje się niestałość tej cechy systematycznej, którą 
SCHELLENBERG posługuje się między innymi do określenia podgatunków. 

Płytki boczne zatułowia (epimera) wykazują zgodność z opisem 
SCHELLENBERGA (1932, 1942). Wygląd ich jest identyczny z formami 
sudeckimi [Tabl. XII, rys. 12]. 

Na drugim segmencie odwłoka po 2 kolce grzbietowo-boczne po kaz- 
dej stronie. U jednego okazu (4 8 mm) zamiast kolców występują 2 szeze- 
ciny. Ma to być według SCHELLENBERGA (1934) cechą nie systematyczną, 
lecz znamionującą samce starsze. W tym przypadku rzeczywiście chodzi 
o samca, lecz sądząc po jego wielkości, bynajmniej nie starszego. 

Telson: wszędzie po jednym kolcu grzbietowym, wycięcie głębo- 
kie, do ®/, długości całego telsonu, lub nawet więcej, połówki smukłe, 
jak u form sudeckich [Tabl. XIV, rys. 1]. U dwóch okazów natomiast 
(2 9 mm i 9 8 mm), wyróżniających się budową szczękonóżek, połówki 
są grubsze, o mniej ostrych końcach [Tabl. XIV, rys. 5; tabl. XIII, 
rys. 10]. 

Długość okazów: $4 8,8, 10,5, 12 mm; 99 6, 6,5, 7,5, 8, 8, 8, 8, 
9 mm. Jeden okaz o nie ustalonej plei 7,5 mm. Większość okazów ma 
więc 8 mm długości, przy czym u gg przeważają większe okazy. 

Narządy zmysłowe: na czułkach I pary występują kolbki zmysłowe, 
począwszy od piątego członu wici, po górnej stronie, prawie na każdym czło- 
nie, sterczące skośnie do przodu. Długość ich wynosi około połowę dłu- 
gości członu witki. Wygląd i położenie zgodne ze szczegółowym opisem 
WRZEŚNIOWSKIEGO (1888). Na czulkach II pary nie występują. 

Poza tym na odnóżach, głównie na III uropodzie oraz na odcinku 
ogonowym (telson) występują kolce z włoskami, wyrastającymi ze szczytu 
kolca. Są to prawdopodobnie włoski czuciowe [Tabl. XIII, rys. KA 
Szczególnie u gó długi порой III, nie spełniający funkcji lokomo- 
cyjnych, staje się na skutek tego pewnego rodzaju narządem ezuciowym. 

U jednej $ (8 mm), złowionej 20 VIII 1951, znaleziono јаја w ja- 
mie lęgowej (marsupium). Na podstawie analogii do Gammarus pulex 
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pulex (L.) należałoby więc sądzić, że okres wylęgu młodych przypada 
tutaj na początek jesieni, a więc na późniejszą porę niż u osobników 
z Jaskini Malinowskiej. 


Przeglądając wyżej opisany materiał, zwróciłem uwagę na 
znaczną ilość okazów o wyraźnie zniekształconych rękach 
odnóży chwytnych, o odnóżach tułowiowych ze śladami obra- 
żeń, o zniekształconych członach ezułków itp. [Tabl. XV, 
rys. 3—11]. W dwóch przypadkach (99 mm, 4 8 mm) jeden z uro- 
podów był normalnie rozwinięty, drugi znacznie krótszy, jakby 
częściowo tylko zregenerowany po odłamaniu. Prawdopodobnie 
są to ślady obrażeń spowodowanych przebywaniem w środo- 
wisku, które stanowią wąskie szczeliny wypełnione wodą $run- 
tową. Z prac SCHUMANNA (1928) nad Gammarus pulex (L.) wy- 
nika, że potrzebny do prawidłowego rozwoju pancerza wapń, 
musi zwierzę czerpać z wody, z której na skutek ubytku CO; 
wytraca się СаСОз. Z pokarmu, głównie roślinnego, skorupiak 
ten nie pokrywa swego zapotrzebowania wapniowego. Gdy 
woda jest za miękka, powstaje deficyt wapniowy, który po- 
woduje miękkość pancerza. Prawdopodobnie ta miękkość pan- 
cerza na skutek braku wapnia w wodzie jest główną przyczyną 
tak licznych obrażeń okazów babiogórskich. Także w mate- 
riale z Jaskini Malinowskiej spotkać można było okazy o po- 
dobnych zniekształceniach, lecz były one mniej wyraźne i znacz- 
nie rzadsze niż u form babiogórskich. 

Formy babiogórskie różnią sie od form północno-alpejskich 
następującymi cechami: mniejsze wymiary ciała, gdyż według 
SCHELLENBERGA (1942) Niphargus tatrensis WRZEŚN. należy do 
grupy kiełży podziemnych, których wielkość wynosi ponad 
10 mm, w odróżnieniu od zachodnio-niemieckiej grupy Niphar- 
gus foreli HuMBERT. Okazy omawiane zwykle nie dochodzą 
do długości 10 mm. Z tym wiąże się także mniejsza długość 
czułków I pary, nie dochodząca do połowy długości ciała. 
Maxillipedes o gałęziach krótszych. Głaszczek maxilli I ma 
mniejszą ilość szczecin szczytowych (7), podobnie jak formy 
sudeckie, w odróżnieniu od form pólnocno-alpejskich (7—11). 
Palma odnóży chwytnych jest mniej skośnie ustawiona niż 
_ u form sudeckich, które według SCHELLENBERGA (1942) różnią 
się między innymi także tą cechą od form półnoeno-alpejskich. 

Jaskinia Zimna, 1150 m n. p. m., Tatry Zachodnie. Należy 
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ona do systemu jaskiniowego między Doliną Kościeliską a Mię- 
tusią. Okazy Niphargus tatrensis WRZEŚN. złowiono w jezior- 
kach o dnie kamienistym, w głębi jaskini, 23 УП 1951 i 8 IX 
1951 (leg. К. KOWALSKI) oraz 20 УП 1951 (leg. W. SZYM- 
CZAKOWSKI), razem 11 okazów, 7 —16 mm [Tabl. XVI, rys.5—7; 
tabl. XVII, rys. 1—3]. 


Szczękonóżki (maxillipedes): gałąź wewnętrzna przeważnie z З Ко]-. 
cami, rzadko z 4. Długość gałęzi wewnętrznych i zewnętrznych jest 一 
podobnie jak u form babiogórskich — krótsza niż u form śląskich. 
Szczególnie jaskrawo występuje to u dwóch największych ФФ 16 mm, 
u których gałąź zewnętrzna nawet nie dosięga połowy długości drugiego 
członu głaszczka [Tabl. XVI, rys. 7]. Jeden okaz (9 9 mm) wykazuje silnie 
rozszerzone gałęzie zewnętrzne, o zarysie prawie że półkolistym, podobnie 
jak u dwóch okazów babiogórskich. 

Czułki: średnia długość czułków I pary w stosunku do długości 
ciała wynosi 46,5%, a średnia ilość członów wici 23 oraz 9 u czułków 
II pary. 

Odnóża chwytne (gnathopoda): palma ręki mniej skośna niż u form 
śląskich, co na tym materiale występuje jeszcze wyraźniej niż u form 
babiogórskich [Tabl. XII, rys.5; tabl. XVI, rys. 6; tabl. XVII, rys. 1, 2]. 

Odnóża tułowiowe (pereiopoda): prawie wszystkie z jednym kol- 
cem na wewnętrznym brzegu palców. Tylko u jednego okazu (4 14 mm) 
występują dwa bardzo małe kolce na odnóżu IV pary. 

Płytki boczne zatułowia (epimera) takie same, jak u form babio- 
górskich. 

Na drugim segmencie odwłoka po 2 kolce. Wyjątkowo tylko jeden 
kolec i 3 szezeciny u Y 14 mm, tego samego, u którego występują 2 kolce 
na odnóżu IV pary. Byłoby to zgodne z danymi SCHELLENBERGA (1934), 
według których u wyrośniętych samców kolce zostają zastąpione szcze- 
cinami. U jednej 9 14 mm występują 3 kolce. 

` Telson podobny jak u form babiogórskich, zasadniczo z jednym 
kolcem grzbietowym [Tabl. XVII, rys. 3], leezu 413 mm brak Коса 
grzbietowego, a u g 14 mm występuje on tylko na jednej połówce 
odcinka ogonowego. U okazów starszych (14, 16 mm) dno rozcięcia 
jest zaokrąglone, wskutek czego połówki są bardziej rozchylone. 

Długość okazów: dd 14, 13 mm, 99 7, 8, 8,5, 9, 14, 14, 16, 16 mm. 
Jeden okaz o płci nieustalonej 7 mm. Okazy te są więc znacznie większe 
od form babiogórskich. 

U 2 16 mm, złowionej 8 IX 1951 znaleziono jaja w marsupium. 
Pora lęgowa przypadałaby więc i w tym przypadku n na okres jesienny, 
podobnie jak u form babiogórskich. 


Ogólnie więc można powiedzieć, że okazy z Jaskini Zimnej 
są zbliżone do form babiogórskich, lecz znacznie większe. 
Od form północno-alpejskich różnią się krótkością gałęzi SZCZĘ- 
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konóżek, bardziej wypukłym i zaokrąglonym brzegiem tylnym 
II pary odnóży chwytnych, co szczególnie wyraźnie występuje 
u okazów większych oraz przeważnie jedno-kolcowymi palcami 
odnóży tułowiowych. 

Jaskinia Miętusia w Tatrach Zachodnich, na lewym stoku 
Doliny Miętusiej, 1300 m n. p. m. Znalezione okazy pochodzą 
ze strumienia w głębi jaskini, który płynie tam zimą oraz 
z części dolnej jaskini, zalanej latem. 2 okazy z 26 II 1950 
i 10111951 (leg. К. KOWALSKI), & 10 mm oraz okaz 8,5 mm 
o nie ustalonej płci [Tabl. XVII, rys. 4, 5]. 

Jaskinia Mroźna, Tatry Zachodnie, 1100 m n. p. m. Jaski- 
nia ta leży tuż obok Jaskini Zimnej, lecz nie łączy się z nią. 
W małym jeziorku o kamienistym dnie, w głębi jaskini, zło- 
wiono 29 XII SS jeden okaz 9 10 mm (leg. К. KOWALSKI) 
[Tabl. XVII, rys. 6, 7]. 

зра te s, nie różnią się niczym od poprzednio 
omówionych. 

Źródło Lodowe w Dolinie Kościeliskiej w Tatrach Za- 
chodnich, 970 m n.p.m. Jest to wielkie źródło reokrenowe, 
bijące z gruzu, będące niewątpliwie wypływem wód jaskinio- 
wych, zarówno z Jaskini Miętusiej jak i Zimnej. 4 okazy ze- 
brano 4 X 1951 (leg. К. KOWALSKI), 7—11 mm [Tabl. XVIII]. 
` Trzy z powyższych okazów różnią się pewnymi szczegó- 
łami od poprzednich, głównie zwiększoną ilością kolców brzeż- 
nych i grzbietowych telsonu [Tabl. XVIII, rys. 1, 2]. Tak np. 
u 9 11 mm występuje 5 i 6 kolców brzeżnych na połówkach 
telsonu, przy czym obok głównego kolca grzbietowego istnieje 
jeszcze dodatkowy kolec. 4 11mm ma nawet 6 i 8 kolców 
brzeżnych na poszczególnych połówkach, z jednym dodatko- 
wym kolcem grzbietowym, a na palcach III, IV, V i VII pary 
odnóży tułowiowych po 2 kolce. U wszystkich okazów długość 
palca odnózy tułowiowych jest większa, niż na dotychczas 
omówionych okazach tatrzańskich, gdyż dochodzą do połowy 
długości przedostatniego człona (propodus) odnóża. ` 

U trzeciego okazu (2 8,5 mm) wielokolcowość telsonu jest 
najdalej posunięta, gdyż ma on po 2 i 3 kolce dodatkowe na 
grzbiecie obok. kolca głównego, a na poszczególnych połówkach 
817 kolców brzeżnych [Tabl. XVIII, rys. 4]. Innego też kształtu 
jest uropod III, cienki, bardzo kolczasty, odbiegający znacznie 
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swoim wyglądem od opisanych powyżej [Tabl. XVIII, rys. 5]. 
Można jednakże podejrzewać, że chodzi tu o anomalię rozwo- 
jową, względnie o deformację na skutek regeneracji. Na pod- 
stawie jednego okazu niesposób tego rozstrzygnąć, toteż 
sprawa ewentualnej systematycznej odrębności musi pozostać 
otwarta aż do zebrania większego materiału. Płytki boczne 
zatułowia (epimera) mają kąty tylne bardziej zaokrąglone niż 
dotychczas omawiane okazy, szczególnie epimer II, a epimer III 
ma tylną krawędź prostą, nie wklęsłą [Tabl. XVIII, rys. 3]. 
Palce odnóży tułowiowych długie, z dwoma kolcami na we- 
wnętrznym brzegu III i VII pary. 

U wszystkich dotychczas omówionych form występuje 
wyraźny dymorfizm płciowy III uropodu. Przy dokładniej- 
szych pomiarach okazuje się jednakże, że w obrębie jednej 
płci mogą istnieć znaczne różnice. Wykazuje to tabela II, 


Tabela II 


Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI 
Długość uropodu III według рісі w °/, 


BEL | ua E OWA Ra > 
| DŁ 56 | ° D А 1ego 
еко, штора członu ŻE członu 
UgOŚĆ | III w sto- | „Uropodu | Długość | zr SES uropodu 
Płeć | ciała sunku do | ШУ sto- || Płeć ciała ku do | III w sto- 
| w mm długości sunku do | w mm bicza: sunku do 
NRM długości || | ła = długości — 
| pierwszego | DA pierwszego 
| członu | | | członu 
86 | ua | 248 11,0 27,2 | 30,5 | 
8,0 13,7 | 35,5 21,0 27,3 40,0 
TO 4155 | 3151 > 8,0 28,0 47,6 
7,5 20;0 | 30,0 ę | 6,0 28,3 44,0 
10,0 20,0 | 35,8 | 14,0 28,6 | 35,0 
о HU | 22,2 | 30,0 | 8,0 31,2 ` 52,0 
8,5 ° je: 233014070 | 9,0 33,3 50,0 
at | = 22,6 14,0 37,1 70,7 
ТА SC ETE SSO 4937,81 217430 
: 5,0 51,8 $ 105 38,0 96,0 
м | 26,2 39,6 : | 11,0 38,1 62,6 
; 27,1 | 471 8,0 40,0 70,0 


gdzie podano długości uropodu III w stosunku do długości 
całego ciała w procentach oraz długość w procentach drugiego 
człońu uropodu III w stosunku do długości pierwszego. Ponieważ 
pomiar ten trudno wykonać bezpośrednio na materiale, wykona- 
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łem go na rysunkach ITI uropodu, sporządzonych w tych samych 
powiększeniach przy pomocy pryzmatycznego aparatu rysun- 
kowego Zeissa z okazów nie uszkodzonych. 

Jak widać z tej tabeli, długość uropodu III nie idzie w pa- 
rze z ogólną długością okazu oraz brak wyraźnej granicy między 
długością uropodów 99 i gg. Stosunek procentowy długości 
III uropodu do długości całego ciała u 99 rośnie niezależnie 
od ogólnej wielkości okazu i zbliża się dość znacznie do sto- 
sunków u dd. Znaczna różnica natomiast występuje w dłu- 
gościach drugiego członu w stosunku do pierwszego. U ¿4 dru- 
gi człon jest znacznie dłuższy i dochodzi prawie do długości 
pierwszego członu (62,6 —96,0%), u 99 natomiast jest krótszy 
i dochodzi najwyżej do połowy długości pierwszego członu 
(22,6 —52,0%). 

Z powyższego morfologicznego opisu materiału, jakim 
rozporządzałem, oraz z jego porównania z opisanymi głównie 
przez SCHELLENBERGA (1932, 1935, 1935a, 1942) formami 
północno-alpejskimi i śląskimi wynika, ze Niphargus tatrensis 
WRZEŚN. tworzy następujące dobrze dające się wyróżnić formy 
regionalne: 

1. Formy północno-alpejskie, o dłuższych gałęziach szczę- 
konóżek z tendencją do wielokolcowości palców odnóży tuło- 
wiowych. 

2. Formy śląskie, zbliżone do form północno-alpejskich, 
różniących się bardziej pochyłym brzegiem dłoni (palma) od- 
nóży chwytnych i tendencją do pojedynczych kolców na pal- 
cach odnóży tułowiowych. 

3. Formy babiogórskie i tatrzańskie o krótszych gałęziach 
szczękonóżek i szerszej, często prawie półkolistej gałęzi zew- 
nętrznej, z tendencją do pojedynczych kolców na деш 
odnóży tułowiowych. 

W ten sposób wyjaśnia się niezgodność długości gałęzi 
szczękonóżek między rysunkiem WRZEŚNIOWSKIEGO (1888), 
a opisem SCHELLENBERGA (1935a), na co zwraca uwagę ten 
ostatni. WRZESNIOWSKI opisał bowiem formę tatrzańską, tym 
właśnie szczegółem różniącą się od form pólnocno- en 

i śląskich, które opisuje SCHELLENBERG. 

Niphargus tatrensis WRZEŚN. wykazuje silną plastyczność 

i szeroki zakres zmienności, co powoduje powstawanie różnych 
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odmian indywidualnych, traktowanych czasem jako odrębne, 
lokalne formy taksonomiczne. Szczegółowa analiza morfolo- 
giczna okazów babiogórskich i tatrzańskich, jak i sprawdzenie 
na kilku okazach oznaczeń SCHELLENBERGA (N. tatrensis forma 
reyersdorfensis SCHELL. і N. tatrensis forma schneebergensis 
SCHELL.) nasuwa poważne wątpliwości, czy podane przez 
SCHELLENBERGA diagnozy form Niphargus tatrensis WRZESN. 
są uzasadnione i czy nie opierają się one tylko na różnicach 
indywidualnych, systematycznie nieprzydatnych. 


ŚRODOWISKO 


Charakterystycznym biotopem dla obunogów rodzaju 
Niphargus SCHIÓDTE są wody podziemne. Do niedawna jeszcze 
panował pogląd, że jest to środowisko jałowe, nie sprzyjające 
funkcjom życiowym. (o najwyżej uważano je za ostatnie 
refugium osobniczo i gatunkowo bardzo ubogiej fauny. Bliższe 
zainteresowanie tym środowiskiem, jakie daje się zauważyć 
od paru lat, przyniosło wyniki zgoła nieoczekiwane. . Tak 
np. w „Biisswasserfauna Deutschlands” BRAUERA z r. 1909 
podaje L. KEILHACK na 17 gatunków wyższych skorupiaków 
(Malacostraca) 5 gatunków podziemnych, a w 28 lat później 
SCHELLENBERG (1937a) wymienia na 36 gatunków i 4 pod- 
gatunki już 18 gatunków i 4 podgatunki jako wyłącznie pod- 
ziemne. Widać z tego jaki znaczny udział w faunie wyższych 
skorupiaków Niemiec mają wody podziemne. Podobne wyniki 
dały, rozpoczęte na szeroką skalę w r. 1945, planowe badania 
fauny podziemnej Zakaukazia w ZSRR. Do chwili obecnej 
stwierdzono tam, jak podaje BIRSZTEJN (1950), 11 gatunków 
typowych troglobiontów. Autor ten podkreśla równocześnie 
kluczowe znaczenie fauny jaskiniowej dla problemów ewolucji 
i zoogeografii. 

Równocześnie z badaniami biologicznymi rozpoczęły się 
badania hydrochemiczne i hydrogeologiczne wód podziemnych, 
które szczególnie w ZSRR są prowadzone bardzo intensywnie 
i z wielkim rozmachem. | 

Wody gruntowe — jako wody podziemne w najszerszym | 
znaczeniu, a więc znajdujące się w skałach, wypełniające | 
wszelkie ich pory i szczeliny, występujące zarówno w skałach 
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litych, jak i luźnych, można według BIRSZTEJNA i BORUCKIEGO 
(1950) podzielić w sposób następujący: 

1. Wody interstycjalne, występujące w kapilarach skal- 
nych tworzących przestrzenie pierwotne, a więc w skałach 
o małej porowatości. 

2. Wody freatyczne w większych szczelinach, w skałach 
о większej porowatości, jak piaski, piaskowce, żwiry, zlepieńce, 
wapienie niezbite. Przestrzenie zalane wodą mogą być pier- 
wotne, wytworzone na skutek ruchów tektonicznych, lub 
wtórne, powstałe przez wymywanie, rozpuszczanie, rekrysta- 
lizację itp. Ponieważ warstwy te są nie tylko porowate, lecz 
także przepuszczalne, powstaje prąd wody gruntowej zależny 
od nachylenią i przepuszczalności środowiska. 

3. Wody jaskiniowe, zbierające się w większych prze- 
strzeniach skalnych i tworzące tutaj znaczniejsze zbiorniki 
-wody gruntowej, jak jeziora, rzeki, potoki, kałuże. 

Przy rozważaniu, które z tych trzech środowisk jest właś- 
ciwym biotopem dia gatunków rodzaju Niphargus SCHIÓDTE, 
odpada od razu typ pierwszy, ze względu na stosunkowo duże 
wymiary omawianych zwierząt. Jeśli chodzi o dalsze dwa 
typy wód gruntowych, trzeba przeanalizować odpowiednie 
-znaleziska. 

Materiał omówiony w części systematycznej pochodzi 
z dwóch różnych terenów: Tatr i Beskidu Zachodniego. : 

Babia Góra. Beskid Zachodni zbudowany jest, jak wia- 
domo, z fliszu, tj. naprzemianległych warstw piaskowców 
1 łupków. Brak tu wód krasowych. Zebrane okazy pochodzą 
ze źródeł będących przypływem wody gruntowej krążącej. Ze- 
brano је w samej gardzieli źródła w miejscu wypływu. W jed- 
nym tylko przypadku znaleziono je w odległości 30 cm od wy- 
pływu źródła typu limnokrenowego, gdzie dość żywy prąd 
wypływał w mały basenik piaszczysty. Niewątpliwie kielze 
„zostały wyrzucone prądem, a właściwym ich siedliskiem były 
‘i tutaj wody szczelinowe, podziemne, podobnie jak w przypad: 
kach trzech innych źródeł. 

Jaskinia Malinowska, należąca również do Beskidu Za- 
'chodniego, jest typową jaskinią szczelinową, piaskowcową. 
"W głównym korytarzu w głębi jaskini istnieją dwa stawki, 
_z których jeden latem zupełnie wysycha. Zimą 1950 r. (według 
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informacji K. KOWALSKIEGO) powierzchnia jego wynosiła 1 m*, 
głębokość 20 cm. Drugi stawek jest nieco większy, lecz nie: 
głębszy i utrzymuje się latem. W obu stawkach żyje Niphargus 
tatrensis WRZEŚN. w ilościach okresowo dość zmiennych. Nie 
ulega wątpliwości, że wody te należy traktować jako wody stu- 
dzienne, zasilane wodami szczelinowymi i kiełże pojawiające 
się w nich pochodzą z wód freatycznych. 

Tatrzańskie okazy Niphargus tatrensis WRZEŚN. pochodzą 
z części wapiennej, krasowej Tatr z systemu jaskiń między 
Doliną Kościeliską i Miętusią. Wody tych jaskiń prawdopo- 
dobnie łączą się ze sobą. Charakter poszczególnych znalezisk 
przedstawia się następująco (KOWALSKI, 1953): 

Jaskinia Zimna jest jaskinią rozległą z kilkoma małymi 
strumykami i licznymi stawkami. Studniczek występuje w wielu 
punktach. Okazy zebrane pochodzą ze stawku z wodą prze- 
pływającą. Stawek zajmuje około З m3, największa jego głę- 
bokość wynosi 50 cm, dno jest kamieniste. Z tego właśnie 
miejsca pobrano próbki wody i tutaj mierzono temperaturę. 
Wśród zebranych okazów spotyka się największe osobniki 
(14, 16 mm) z całego omawianego materiału. Kilka innych 
zbiorników wodnych ma podobny charakter. 

Jeden ze stawków w głębi jaskini, gdzie dwukrotnie ze- 
brano po kilka okazów szczególnie małych, jest innego typu. 
Leży on w zalewanej okresowo części jaskini, głębokość jego 
wynosi około З cm, powierzchnia około 75 cm?, dno muliste. 
Raz był zupełnie wyschnięty. 

Jaskinia Mroźna znajduje się w Safe Jaskini Zimnej. 
Jaskinie te wprawdzie nie łączą się bezpośrednio, natomiast 
ich wody są na pewno połączone systemem szczelinowych 
wód gruntowych. Złowiony okaz pochodzi z małego stawku 
o kamienistym dnie. 

Jaskinia Miętusia w dolinie tej samej nazwy, jest jedną 
z największych jaskiń Tatr polskich. Wszystkie jej chodniki 
są przynajmniej okresowo korytem wód podziemnych, zaś 
dolne bywają w lecie całkowicie zalewane. 2 okazy pochodzą 
‚ze stawków wypełniających jaskinię latem, jak i ze strumienia, 
który płynie zimą w głębi tej jaskini. Mała ilość zdobytych 
okazów tłumaczy się trudnościami terenowymi napotykanymi 
tutaj, Poszukiwania w stawkach zasilanych wyłącznie wodą 
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kapiącą, czyli tzw. deszczem podziemnym, nie dały wyników 
i stawki te są prawdopodobnie nie zamieszkałe przez kiełże. 

Źródło Lodowe jest wielkim reokrenem bijącym z gruzu 
i stanowi wypływ wód z jaskiń wyżej wymienionych. Okazy 
złowiono pod kamieniami i kawałkami drzewa. Występują one 
tu dość licznie, szczególnie w mchach porastających dno Zrö- 
dła. Kiełże z tego środowiska wykazują pewne cechy odrębne, 
które zostały omówione w opisie systematycznym. 

Jeśli chodzi o inne znaleziska znane z literatury, to jak 
już wspomniano, WRZEŚNIOWSKI (1888) znalazł Niphargus ta- 
trensis WRZEŚN. i Boruta tenebrarum WRZEŚN. w studni w sa- 
mym Zakopanem, a więc na terenie aluwiów podtatrzańskich 
zasilanych wodami gruntowymi. SZARSKI (1935) znalazł swoje 
okazy w studni kolejowej pod Stanisławowem, a więc również 
zasilanej wodą gruntową. Ramułt opisuje Wiphargus puteanus 
DE LA VAL. z Czarnohory, znalezionego przez J. FUDAKOW- 
SKIEGO w małym stawku na wysokości ok. 1400 m n.-p. m. 
Temperatura wody wynosiła 6,50. „Та niska ciepłota, jak 
też stosunkowo czysta woda zbiornika przemawiałyby za jego 
charakterem źródliskowym” — pisze RAMUET (str. 23). 

Na Śląsku w Sudetach, w okolicach Śnieżnika Kłodzkiego 
znaleziono Niphargus tatrensis WRZEŚN. w źródle wypływają- 
cym w samej jaskini, lecz kielz ten nie przebywał tam stale, 
gdyż dopiero po kilku tygodniach, filtrując kilkakrotnie wodę 
udało się zdobyć mały okaz 2 mm, a po dalszym starannym 
filtrowaniu jeszcze kilka okazów. W innej jaskini typu szcze- 
linowego spotykano ten gatunek w wielkiej ilości, lecz tylko 
okresowo, gdy był wymywany ze szczelin skalnych w czasie 
wiosennego topnienia śniegów i znoszony przez gromadzące się 
wody gruntowe (PAX i MASCHKE, 1935). 

Także na zachodzie Europy odpowiednie gatunki rodzaju 
Niphargus SCHIÖDTE znaleziono w źródłach i studniach zasi- 
lanych wodą gruntową, położonych w dyluwialnych żwirach 
i aluwiach dolin Renu, Rodanu i Dunaju. 

Wszystko to wskazuje, że przedstawiciele rodzaju Ni- 
phargus SCHIÓDTE są związani ściśle z wodami podziemnymi 
typu freatycznego, jakie zwykle mamy na uwadze mówiąc 
o wodach gruntowych w ściślejszym znaczeniu. Świadczą o tym 
główne znaleziska w studniach, wysychających zbiornikach 
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zasilanych wodą gruntową, w źródłach będących wypływami 
wód gruntowych. Zawleczenie tutaj osobników tego rodzaju 
inną drogą niż za pośrednictwem wody nie wchodzi w rachubę 
ze względu na to, że jaja mogą być przeniesione tylko wraz 
z matką, a ta jest takiej wielkości, że mimowolne, bierne jej 
przeniesienie — jak to np. ma miejsce u skorupiaków niższych 
(Entomostraca) — można wykluczyć. W niewielkiej odległości 
od miejsca wypływu wód gruntowych kiełże te znikają i poza 
bezpośrednim miejscem wypływu nie występują. 

Bierne przenoszenie zachodzi prawdopodobnie tylko przez 
prądy wody gruntowej i ma ono wielkie znaczenie w rozmiesz- 
czeniu omawianego gatunku, jeśli wziąć pod uwagę, że wody 
gruntowe to nie tylko wody zastojowe, lecz w pierwszym 
rzędzie wody płynące. Zwierciadło wody gruntowej ma prze- 
bieg mniej więcej zgodny z konfiguracją terenu, wobec czego 
ustala się pewien spadek (gradient hydrauliczny), który po- 
woduje ruch wody gruntowej. Zlewiska i jej główne prądy 
biegną na ogół w tym samym kierunku, co wody powierzch- 
niowe, lecz są zależne od fluktuacji zwierciadła wody grun- 
towej i przepuszczalności terenu. Szybkość prądów wody grun- 
towej jest wprawdzie na ogół znacznie mniejsza od wód po- 
wierzchniowych, lecz wystarczająca, by odgrywać czynną rolę 
w przemieszczaniu fauny podziemnej. Odległości, jakie może 
przepływać, są nieraz bardzo duże. Pod Paryżem stwierdzono 
wody gruntowe płynące z Szampanii, odległej o 150 km, W Al- 
gerze przebywają one odległości do 500 km. Jeszcze większe 
odległości stwierdzono w niektórych rejonach ZSRR (LANGE, 
1949). 


TEMPERATURA I CHEMIZM WODY 


` Temperatury wód omawianych znalezisk podaje tabela III. 

Z danych w tabeli widać, że chodzi tu o wody zimne, 

-o niewielkim zakresie wahań temperatury, co jest ogólną cechą 

wód podziemnych. Na uwagę zasługuje nadzwyczajna stałość 

- temperatur Źródła Lodowego, większa niż spotykana w jaski- 
` niach [ Tab. III]. 

— Dla uzupełnienia danych przytaczam temperatury wód 

‘jaskiniowych ze Śnieżnika Kłodzkiego w Sudetach (Pax 

ci MASCHKE, 1935). W największej jaskini chodnikowej tem- 
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Tabela III 
RO G6 | Temperatura | Temperatura 
| wody | powietrza 
Babia Géra: 20 VIII 1951 | | 
źródło 1. | 7,6°C 11,5°C 
źródło 2. | 6,5 18,8 
źródło 3. | 4,0 19,0 
Jaskinia | 
Malinowska: 9 VI 1950 | 5,4 6,0*) 
Jaskinia Zimna, 12 XI 1950 | 2,6 
Tatry: STX 1951 3,8 
4X 1951 | 3,5 3,7 
4 XI 1951 353 3,5 
11 XII 1951 3,4 3,5 
Sch 1952 | 3,1 3:7 
Jaskinia Miętusia, 28 II 1949 2,2 2,4 
Tatry: 26 II 1950 2,4 BE 
281X "1950 | 2,8 3,3 
Źródło lodowe, 12 XI 1950 | 4,4 
Tatry: S-IX 281951 4,4 15,0 
4X 1951 | 4,2 5,5 
4 XI 1951 4,4 2;0 
11 XII 1951 4,2 —2,0 
Se 1952 | 4,1 | — 1,0 | 


(Pomiary wykonał К. Kowatsk1). 
*) Temperatura powietrza na zewnatrz jaskini: 22°C. 


peratura w ciągu roku wahała się w granicach od 4,0—5,0° E 
a więc roczna jej amplituda wahań wynosiła zaledwie 1,070. 
W jaskini mniejszej, szczelinowej, wahała się w granicach 
2,0—4,2°C, zatem roczna jej amplituda wynosiła 2,2°C. W sta- 
rych, opuszczonych sztolniach tych okolie temperatura była 
wyższa, gdyż wynosiła 5,5°C (У 1933), 6,00 (X 1933), 6,90 
(XII 1934). 

Biotop typowy dla przedstawicieli rodzaju Niphargus 
SCHIÖDTE charakteryzuje się więc temperaturami niskimi, 
o małym zakresie wahań. Jest to jedna z głównych cech wód 
gruntowych, których temperatura jest na ogół stale zbliżona 
do średniej rocznej temperatury danej okolicy TUE 
1949). f | Ar УА 
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Pomimo to wydaje się, jakoby przynajmniej niektóre 
gatunki rodzaju Niphargus SCHIÖDTE nie były bezwzględnie 
związane z temperaturami niskimi. W doświadczeniach stud- 
niczki znoszą temperatury do 25°C, w warunkach naturalnych 
spotyka się je w wodach o temperaturze 18°C (SCHELLENBERG, 
1935b), a DupicH (1941) opisuje nawet odrębny gatunek 
z termy budapeszteńskiej, gdzie żyje on stale w wodzie o tem- 
peraturze 22—24° O. Wody tej termy są pochodzenia krasowego. 

Dla zorientowania się w chemizmie odnośnych wód, wy- 
konałem szereg analiz, stosowanych najczęściej w badaniach 
hydrobiologicznych, a to: pomiar pH, oznaczenie alkali czno- 
ści, zawartości tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz tzw. utle- 
nialności. 


Pomiary pH wykonałem przy pomocy potencjometru. 
Alkaliniczność oznaczałem metodą LUNGEGO według MauvcnyY (1932), 
tj. przez miareczkowanie 100 cm3 wody badanej '/,) п НСІ w obecności 
metyloranżu jako indykatora. Metoda ta służy do wyznaczania ogólnej 
ilości węglanów rozpuszczonych w wodzie. Ponieważ w wodzie słodkiej 
główną ilość węglanów tworzą sole Ca z H,CO, obok nieznacznej ilości 
soli Mg oraz śladów Na i K, można z alkaliniczności na drodze czysto 
teoretycznej obliczyć tzw. twardość węglanową, tj. sume wszystkich 
węglanów Ca i Mg którą podaje się zwykle w stopniach niemieckich. 
Twardość tę określa się nieraz, chociaż nie zupełnie ściśle, jako twar- 
dość przemijającą, tj. dającą się usunąć przez gotowanie. Š 
Zawartość O, w pobranych próbkach wody oznaczałem metodą 
WINKLERA, według której w terenie wiąże się О, na Mn(OH),, a w pra- 
cowni rozpuszcza sie go stężonym HCI, wydziela J, który miareczkuje 
się — jako odpowiednik О, — przy pomocy t/s n Na,S,0,. Zawar- 
10:6 О, w wodzie podaję zarówno w mg/l jak i w cem/l, a to dla ułatwie- 
nia porównania z innymi pracami, w których spotyka się zarówno jedne, 
jak i drugie jednostki. By liczby te odzwierciedlały lepiej stosunki bio- 
logiczne panujące w badanej wodzie, obliczałem tzw. wskaźnik normy 
według terminologii OLSZEWSKIEGO (1948), wykazujący procent nasy- 
cenia tlenem w stosunku do nasycenia teoretycznego z uwzględnieniem 
ciśnienia barometrycznego i temperatury, nasycenia, jakie by istniało mak- 
symalnie, gdyby w danej wodzie nie odbywały się żadne procesy biologiczne. 
Utlenialność oznaczałem metodą WINKLERA według MAUCHY (1932), 
gotując próbkę wody po dodaniu KMnO, i zalkalizowaniu NaOH. Me- 
toda ta jest bardzo często stosowana w hydrobiologii dla uzyskania 
danych porównawczych, mających obrazować ilości wszystkich sub- 
stancji redukujących, jak np. materię organiczną, H,S i inne, w wa- 
runkach najbardziej sprzyjających utlenianiu, a więc na gorąco, przy 
użyciu związków silnie utleniających, jak KMnO,. Metoda ta daje wy- 
niki jedynie porównawcze, nie wyznaczając bezpośrednio ilości materii 
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organicznej w danej wodzie, gdyż utlenialność jest tu wynikiem wszyst- 
kich czynników, zarówno organicznych, jak i nieorganicznych. W da- 
nym przypadku oznaczałem utlenialnose 50 ccm wody odezynni- 
kami 1/5o n. 


W kilku przypadkach wykonałem również oznaczenia ubytku 
tlenowego, tj. zachodzącego w danej próbce wody po 24 godzinach, 
w ciemności. Ubytek ten daje pojęcie o intensywności procesów życio- 
wych w danej wodzie oraz o redukcyjnej działalności substancji orga- 
nicznej i innych związków niedotlenionych, a przez to pośrednio o ich 
ilości. 

Wszystkie powyższe analizy wykonałem w Krakowie z do- 
starczonych próbek wody, w terminie do dwóch dni po ich 
pobraniu. Próbki były przewożone w termosach. Wyniki podaje 
załączona tabela [Tab. IV]. 

Najbardziej rzuca się w oczy różnica twardości źródeł 
babiogórskich i tatrzańskich, gdyż pierwsze wykazują 19,6 mg/l 
CaO, drugie 50,4—64,4 mg/l CaO. Dawno już zwrócono w hy- 
drobiologii uwagę na to, że ilość węglanów w wodzie 
stanowi ważny ekologiczny czynnik. Nie brak było również 
prób wykazania bezpośredniej łączności między ilością wę- 
glanów rozpuszczonych w wodzie, a występowaniem pewnych 
org nizmów. Dla naszego tematu najciekawsze są prace 
WUNDSCHA i SCHUMANNA. 

WunpscH (1922) stwierdził, że w terenie przez niego 
badanym, tj. w Niemczech zachodnich w okolicach nad Renem, 
w niektórych wodach Gammarus pulex (L.) normalnie występuje, 
w innych brak go zupełnie, że nawet w tym samym potoku 
nagle zanika, chociaż biologiczne warunki nie zmieniły się 
w sposób widoczny. Analiza chemiczna wody- wykazała, że 
tam gdzie on występuje, twardość ogólna wynosi ponad 2 sto- 
pnie niemieckie, gdy spada poniżej tej wartości, Gammarus 
pulex (L.) zanika. Ponieważ twardość wody jest zależna nie tylko 
od.Ca, lecz także od Mg, który w okolicach badanych przez 
WUNDSCHA występuje w dość znacznych ilościach, podaje 
on jako wartość graniczną 9—10 mg/l CaO, co równa się około 
18 mg/l CaCO;. | 

ScHUMANN (1928) usiłował stwierdzenie WUNDSCHA spraw- 
dzić metodą fizjologiczną. Za przesłankę do swoich doświad- 
czeń przyjął następujące rozumowanie: w wodzie. rozpuszcza 
się 13 mg/l CaCO,, wszelki nadmiar ponad tę normę może 
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istnieć tylko jako Ca(HCO,)., rozpuszczony w wodzie w za- 
leżności od ilości CO,. Jeśli CO, maleje, Ca(HC'O,), wytrąca 
się jako CaCO,. Jeśli w wodzie istnieje tylko 13 mg/l lub mniej 
CaCO;, Gammarus pulex (L.) nie może uzyskać potrzebnej mu 
ilości CaCO, do zbudowania swego pancerza z Ca(HCO,), 
poprzez ubytek CO,. Jako: graniczną wartość, konieczną do 
występowania tego kiełża, SCHUMANN podaje więc 13 mg/l 
CaCO,, co po przeliczeniu daje około 7 mg/l CaO. 

Wyniki te w terenie nie zostały jednoznacznie potwier- 
dzone i prawdopodobnie zarówno WUNDSCH jak i SCHUMANN 
podają swoje wartości graniczne zbyt nisko, niemniej zależ- 
ność między twardością wody, a więc obecnością Ca(HCO,),, 
a występowaniem kiełży potwierdza się, chociaż trudno jeszcze 
w tej chwili wyznaczyć ją ilościowo. 

W związku z tym nabierają szczególnego znaczenia owe 
zniekształcenia pancerza u okazów Niphargus tatrensis WRZEŚN. 
pochodzących ze źródeł babiogórskich, o czym była już mowa 
w części systematycznej tej pracy [Tabl. XV, rys. 3—11]. 
Zniekształceń tych niesposób odnieść do rzędu takich, jakie 
dość często spotyka się u gatunków Niphargus ScHIODTE na 
skutek niezupełnej regeneracji urwanych czy uszkodzonych 
odnóży. Wygląd ich u okazów babiogórskich świadczy raczej 
o tym, że powstały one na skutek zmiękczenia pancerza, czy 
też jego nienormalnego wykształcenia po linieniu z powodu 
braku potrzebnej ilości СаСО.. Odnośne wartości otrzymane 
z analiz są wprawdzie wyższe od wartości granicznych, poda- 
nych przez WUNDSCHA czy SCHUMANNA, lecz nie znamy ich 
wahań, jakie mogą zachodzić w ciągu roku, ani też nie znamy 
rzeczywistej ilości Ca(HCO,),. Zastosowana bowiem metoda 
analizy chemicznej określa tylko ogólną ilość węglanów, a na 
jej wyniki mogą poza tym jeszcze wpływać sole kwasów humi- 
nowych, fosforowych i inne. Nie ulega natomiast wątpliwości, 
że wody te są szczególnie miękkie. Dla zilustrowania tego 
przytoczę, że np. krakowska woda wodociągowa, nie należąca 
do wód twardych, ma 7,84 (5 X 1951) i 8,4 (5 ХІ 1951) nie- 
mieckich stopni twardości węglanowej, co odpowiada 78,4 
i 84,0 mg/l Саб. Z danych, z dostępnej mi literatury wynika, 
że jedynie wody niektórych jezior Tatr granitowych są znacz- 
nie miększe, gdyż wykazują tylko 6—9 mg/l CaO (OLSZEWSKI, 
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1939), lecz jest to zrozumiałe ze względu na charakter tych 
jezior o zlewni granitowej, a kiełże w nich nie występują. 
Z miękkością wód babiogórskich pokrywa się ich pH, które 
wprawdzie wyjątkowo w tym wypadku zostało wyznaczone 
metodą bardzo niedokładną, gdyż przy pomocy papierowych 
indykatorów, lecz które niewątpliwie leży po stronie kwaśnej. 
Powodem tego będzie prawdopodobna obecność wolnego, nie 
związanego CO, jako H,CO;, względnie kwasów huminowych, 
które wobec braku wolnego CaCO, nie są zneutralizowane. 
Prawdopodobnie ta kwasowość wody działa także bezpośred- 
nio rozpuszezajaco na CaCO, w pancerzu kiełży, powodując 
jego miękkość i zniekształcenia. Ten związek między tak 
charakterystycznymi zniekształceniami pancerza złowionych 
okazów a miękkością wody zasługuje na uwagę ze względu 
na praktyczne konsekwencje dla tzw. biologicznej analizy wód. 

Dla źródeł tych jest dalej charakterystyczny wysoki pro- 
cent nasycenia O,, a to z uwagi na to, że wodę źródlaną określa 
się ogólnie jako raczej ubogą w О, (ZJERNOW, 1949). W naszym 
wypadku natomiast procent nasycenia przekracza 100%. 
Jeśliby nawet nadwyżkę ponad pełne nasycenie uważać za 
błąd analizy, wynikający z jakości odczynników, czy pomiarów 
temperatury i ciśnienia atmosferycznego, to pomimo to trzeba 
przyjąć pełne nasycenie tlenowe badanych wód. Stoi to naj- 
prawdopodobniej w związku z geologiczną budową terenu 
i charakterem źródeł. Są to źródła powierzchniowe, na skutek 
czego wody przed wypływem stykają się na szerokiej powierz- 
chni z powietrzem atmosferycznym, a przeciekajac i saczac się 
cienką warstwą w podłożu, natleniają się szybko. Przeciwne 
stosunki muszą panować w skałach zbitych, np. krystalicz- 
nych, gdy woda w obfitych strugach płynie na znacznej głę- 
bokości. 

Charakterystyczną jest również niska utlenialność wód 
babiogórskich, a więc mała zawartość substancji redukujących, 
w czym także materii organicznej, ulegającej mineralizacji. 
Porównując odnośne dane z wynikami analiz OLSZEWSKIEGO 
(1939) dla wybitnie oligotroficznych jezior Tatr granitowych, 
gdzie stwierdzono na ogół wzrost utlenialności w jeziorach 
leżących coraz niżej, widzimy, że utlenialność źródeł babio- 
górskich jest niższa od jezior tatrzańskich leżących w pasie 
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1612—1577 m n. p. m. (49,0—126,5 mg/l KMnO,), a przewyż- 
sza tylko jeziora leżące najwyżej, w pasie 1851 —1618 m n. p. m. 
(7,5 —16,4 mg/l KMnO,). 

Zatem biotop jaki stanowią źródła babiogórskie jest bar- 
dzo specyficznego rodzaju, gdyż cechuje go mała zawartość 
węglanów (miękkość wody), pH w zakresie kwasowości, pełne 
nasycenie tlenowe oraz bardzo mała zawartość materii redu- 
kującej. 

Innego typu są natomiast wody jaskiń tatrzańskich. Ich 
pH leży po stronie zasadowej lub dochodzi do granicy пеп- 
tralności. Fakt ten jest zrozumiały ze względu na wapienne 
podłoże geologiczne i zgodny z wynikami otrzymanymi przez 
WŁODKA (1926) i OLSZEWSKIEGO (1939), z których wynika, 
że wody z części granitowej Tatr wykazują reakcję kwaśną, 
zaś wody z części wapiennej, zasadową. Ciekawsze natomiast 
powinny się okazać wahania roczne chemizmu tych wód. 
Ponieważ w tym kierunku idą zapoczątkowane przez dra 
K. KOWALSKIEGO badania faunistyczne, jeszcze nie ukończone, 
ograniczę się jedynie do podania cech jakościowych tych wód, 
bez omawiania ich zmienności. 

Zgodnie z zasadowym pH, twardość tych wód jest dość 
wysoka, chociaż bynajmniej nie można ich określić jako twarde, 
pomimo że płyną one w skałach wapniowych. Powodem tego 
będzie prawdopodobnie mała zawartość CO,, charakterystyczna 
dla wód opadowych, jakie głównie zasilają wodę gruntową 
"tych jaskiń. Stąd prawdopodobnie ich mała zdolność do roz- 
puszczania CaCO;. 

Silne utlenienie tych wód — podobnie jak w przypadku 
źródeł babiogórskich — stoi w związku z wielką ich powierzch- 
nią wystawioną na działanie powietrza atmosferycznego w cza- 
sie ich powolnego przeciekania przez mało spoiste warstwy 
skalne. Trudne do wytłumaczenia staje się natomiast ich prze- 
sycenie tlenowe. Możliwe, że poznanie jego rocznego wahania 
pozwoli je powiązać z innymi czynnikami. To samo odnosi się 
również do znacznych wahań utlenialności. Podobne wahania, 
chociaż w mniejszym zakresie, występują również w wynikach 
badań OLSZEWSKIEGO (1939). 

Ogólnie więc można biotop ten określić, — w odróżnieniu 
od źródeł babiogórskich — jako wody o charakterze neutral- 
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nym lub zasadowym, o znacznie większej zawartości węglanów 
(twardości), silnie utlenione, o większej zawartości materii 
redukującej, która podlega jednakże znacznym wahaniom. 
Sporadycznie wykonane próby ubytku tlenowego dla próbek 
o niskiej utlenialności, potwierdziły jedynie małą zawartość 
materii organicznej w danej próbce. 

Omawiając środowisko charakteryzujące Niphargus tatren- 
sis WRZEŚN., należy również wspomnieć o warunkach pokar- 
mowych, panujących w wodach gruntowych. Dziś już nie- 
sposób uważać jaskinie za środowisko całkowicie zależne od 
świata zewnętrznego pod względem materii organicznej, jak 
to czynili dawniejsi autorowie. Obok materii organicznej po- 
chodzenia zewnętrznego, stwierdzono także występowanie pro- 
ducentów — i to nie tylko w granicznej strefie oświetlonej, 
lecz także w rozległej strefie ciemności. Są to przede wszystkim 
bakterie autotroficzne, zdolne do utleniania nieorganicznych 
związków w obecności CO, i do syntetyzowania materii orga- 
nicznej. W niektórych przypadkach bakterie te osiągają ol- 
brzymi rozwój ilościowy, jak to np. stwierdzono w niektórych 
jaskiniach Zakaukazia lub w jaskiniach Kutaiskich (ZSRR). 
Wykazano w nich bardzo wysoką zawartość azotanów w wo- 
dzie, co może być wyjaśnione tylko działalnością autotroficz- 
nych bakterii nitryfikacyjnych (BIRSZTEJN i BORUCKIJ, 1950). 
W jaskini Vjeternice (Jugosławia) występują w olbrzymich 
ilościach zooglee bakteryjne (Zooglea ramigera ITZIGSOHN), bę- 
dace pokarmem dla spotykanych tam obunogów (SPANDL, 1926). 

Jeśli chodzi o nasze jaskinie tatrzańskie, można przy 
obecnej ich znajomości jedynie stwierdzić dość obfite wystę- 
powanie materii organicznej pochodzenia zewnętrznego. W pier- 
wszym rzędzie należy tu kał nietoperzy, który znajduje się 
we wszystkich jaskiniach, a który stanowi prawdopodobnie 
główne źródło pokarmowe bezpośrednie czy pośrednie dla 
fauny jaskiniowej. Obok tego niemałą rolę odgrywa oczywiście 
detritus organiczny, wnoszony przez wody szezelinowe z po- 
_ wierzchni ziemi. Prawdopodobnie wody te zawierają także 
substancje organiczne rozpuszczone lub koloidalne i może one 
właśnie są przyczyną wahań utlenialności tych wód, lecz w tej 
chwili brak nam jakichkolwiek pewnych danych. To samo 
tyczy się również ewentualnych źródeł pokarmowych pocho- 
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dzenia autochtonicznego, a więc miejscowych producentów 
materii organicznej, o czym u nas zgoła nic nie wiemy, lecz 
którą to możliwość niesposób z góry wykluczyć wobec ist- 
nienia odpowiednich danych w literaturze. 

Jeśli natomiast chodzi o źródła typu babiogórskiego, za- 
silane przez wody gruntowe z powierzchniowych warstw ziemi, 
to należą one raczej wyłącznie do typu, których łańcuch od- 
żywczy jest bezpośrednio związany z powierzchnią ziemi. 
Materie pokarmowe dostają się z wodą przeciekajaca przez 
glebę, jako detritus, a więc materia uformowana oraz jako 
materia organiczna rozpuszczona w stanie koloidalnym, do 
wody źródlanej. O ile wody te na swojej drodze przepływają 
przez strefy oświetlone, może do tego jeszcze dochodzić roślin- 
ność, głównie glony i grzyby. 


POCHODZENIE 


W literaturze dawniejszej spotykamy szeroko rozpow- 
szechnione mniemanie, że zlodowacenie spowodowało tworzenie 
się form podziemnych, zmuszając niektóre gatunki do schro- 
nienia się pod ziemię i wytworzenia u nich stenotermii. Przy- 
kładowo można by przytoczyć pogląd THIENEMANNA (1908), 
który badając faunę źródliskową doszedł do wniosku, że spo- 
tykani tutaj przedstawiciele rodzaju Niphargus SCHIÓDTE są 
reliktem polodowcowym, czego dowodzić ma ich okres roz- 
rodu, przypadający na zimę. THIENEMANN tłumaczy pod- ` 
ziemne występowanie studniczków jako następstwo polodow- 
cowego ocieplenia klimatu, które zmusiło te oligo-stenoter- 
miczne kiełże do schronienia się do zimnych wód podziemnych, 
gdzie zatraciły oczy. Obniżenie się temperatury po okresie 


litorinowym umożliwiło im ponowne wyjście na powierzchnię 


ziemi, co ma tłumaczyć ich ekspansję do źródeł i potoków. 

Stanowisko THIENEMANNA nie było odosobnione i tłuma- 
czy się ówczesną modą na szukanie reliktów glacjalnych. 
Kiełże z rodzaju Niphargus SCHIÓDTE, żyjące w zimnych 
wodach, nadawały się doskonale do tego, tym bardziej że 
uważano je w owym czasie za zmienionych — na skutek życia 
podziemnego — przedstawicieli rodzaju Gammarus FABRICIUS. 
Chcąc wytłumaczyć przyczyny, dla których Gammarus FABRI- 
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CIUS przeszedł do wód podziemnych, najłatwiej można to było 
uczynić, nawiązując do zlodowacenia Europy Rzecznikiem 
tego poglądu jest jeszcze SPANDL w swojej pierwszej mono- 
grafii fauny podziemnej (1926). Natomiast CHAPPUIS (1927) 
odnosi się już krytycznie do tego poglądu. 

Od tego czasu poglądy na filogenetyczne związki rodzaju 
Niphargus SCHIÓDTE znacznie się zmieniły. Dzisiaj uważa sie 
powszechnie, że przodkami jego są morskie formy z rodzaju 
Eriopisa STEBBING, które są najbardziej zbliżone do przed- 
stawicieli rodzaju Niphargus SCHIÓDTE, jako że mają między 
innymi 2-członową wić dodatkową anteny I, narządy pyszcz- 
kowe o podobnej budowie, uropod III z małą gałęzią we- 
wnętrzną i długą zewnętrzną, są bezbarwne i nie mają oczu. 
Jak bardzo rodzaj Eriopisa STEBBING jest podobny do rodzaju 
Niphargus SCHIÖDTE, świadczy również to, że A. BOECK 
w r. 1871 opisując pierwszy Eriopisa elongata (BRUZ.) nazwał 
go początkowo Niphargus elongatus BOECK. Eriopisa STEBBING 
obejmuje gatunki spotykane od Oceanu Arktycznego do Morza 
Śródziemnego (STEBBING, 1906). W owym czasie nie zwrócono 
jednakże uwagi na morfologiczne podobieństwo między przed- 
stawicielami rodzajów Eriopisa STEBBING i Niphargus SOHIÓDTE. 
SCHELLENBERG (1933a, 1935b) podkreśla jeszcze bliskie po- 
krewieństwo między Niphargus SCHIÖDTE a Hriopisella pusilla 
CHEVREUX i wykazuje, że przejście od form z oczami do form 
bezokich musiało się już dokonać w morzu. Występowanie 
ślepej Eriopisella pusilla CHEVREUX w szczelinach i zaglebie- 
niach żwirowatego wybrzeża francuskiego i jej zachowanie się 
odpowiada zupełnie temu, czego można się spodziewać po 
przodkach rodzaju Niphargus SCHIÓDTE. 

Tego rodzaju przechodzenie obunogów z morza do wód 
słodkich udało się w tym samym czasie stwierdzić z całą pew- 
nością dla Corophium curvispinum G. O. Sars i dla Gammarus 
(Chaetogammarus) ischnus STEBBING. Oba gatunki, należące 
do fauny wód naziemnych, przeszły współcześnie z Morza 
Czarnego do Duraju, Dniepru, Prypeci, Bugu, Wisły, Odry 
i Łaby. Podobne dane stwierdzono dla Gammarus (Echino- 
gammarus) berilloni CATTA, który z południowo-zachodniej 
Europy, z Hiszpanii i Branoji przedostał się do Niemiec za- 
chodnich (WUNDSCH, 1914, KULMATYCKI, 1930, 1931, WOLSKI, 
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1930, SEGERSTRALE, 1937, 1940, ScHELLENBERG, 1942). Tego 
rodzaju fakty utwierdziły pogląd o przechodzeniu obunogów 
z morza do wód słodkich w czasach obecnych. 

Po przyjęciu zatem, że slodkowodny Niphargus SCHIÖDTE 
wywodzi się od ślepych przodków morskich, kwestia relikto- 
wości glacjalnej musi nabrać innego znaczenia, gdyż w czasie 
zlodowacenia przedstawiciele tego rodzaju żyli już jako ślepe 
formy w wodach gruntowych kontynentu. Wpływ epoki lodo- 
wej ogranicza się do zniszczenia i zepchnięcia tych form w tych 
częściach Europy, które od północy opanowywał lądolód na 
dłuższe okresy czasu. 

Potwierdzałby to dzisiejszy zasięg gatunków z rodzaju 
Niphargus SCHIÓDTE, obejmujący ku północy obszar Europy 
do pradolin europejskich, a więc do czoła dawnego lądolodu. 
W nielicznych tylko miejscach przekracza on tę granicę. Brak 
przedstawicieli tego rodzaju w Jutlandii, na Półwyspie Skan- 
dynawskim oraz w północnej Anglii. Znalezisko najbardziej 
zachodnie leży nad wybrzeżem atlantyckim Irlandii, najbar- 
dziej wschodnie pod Stanisławowem, na południowym wscho- 
dzie siega Niphargus SCHIÓDIE do zachodniego Kaukazu. Nie 
znaleziono go w ogóle na Półwyspie Iberyjskim. Poza Europą 
wykazano go w Azji Mniejszej (Taurus Cylicyjski). Stąd bieg- 
nie granica znalezisk śródziemnomorskich poprzez Cieśninę Ko- 
ryncką, Neapol, Korsykę do północnych stoków Pirenejów 
(BIRSZTEJN, 1940, KARAMAN, 1935, SCHELLENBERG, 1942). 

` W miarę gruntowniejszego opracowania i nagromadzenia 
materiału pochodzącego z różnych okolic, okazało się, że po- 
szczególne gatunki rodzaju Niphargus ScHIODTE są w Euro- 
pie szeroko rozprzestrzenione. Dopóki każdą formę określano 
odrębną nazwą, wydawało się, że istnieje mnóstwo różnych 
samodzielnych gatunków, ograniczonych w swoim występo- 
waniu do poszczególnych terenów. Skoro jednakże ustalono 
odpowiednią hierarchię i zależność kryteriów morfologicznych, 
wyróżniających różne rodzaje, gatunki i podgatunki, okazało 
się, że większość gatunków ma szerokie rozmieszczenie, two- 
rząc w granicach swego zasięgu różne podgatunki o zmodyfi- 
kowanych cechach. Tylko nieliczne gatunki stoją ' odizolo- 
wane, lecz nowe znaleziska mogą w każdej chwili izolację 
tę znieść. 
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Dla Zakaukazia starał się między innymi BIRSZTEJN (1950) 
wykazać związki rodowe tamtejszej fauny podziemnej z fauną 
europejską. Większość dawniejszych gatunków rodzaju Niph- 
argus SCHIODTE uważa on raczej za podgatunki form. polud- 
niowo-europejskich. Wynika stąd według niego ścisły związek 
między fauną podziemną Zakaukazia i okolic Morza Śródziem- 
nego, głównie Bałkanu. Lecz istnieje także, nieliczna zresztą, 


grupa gatunków endemicznych, nie wykazująca jakichkolwiek 


związków z Obszarem Śródziemnomorskim, jak np. Zenkewi- 
ischia admirabilis BIRSZTEJN z obunogów i niektóre Isopoda. 
Gatunki te pochodzą według BIRSZTEJNA (1950) od naziemnych 
form kaukaskich. Podobne związki istnieją dla podziemnej 
fauny Krymu. Można je wykazać nie tylko dla większości 
przedstawicieli fauny podziemnej, lecz także dla wielu gatun- 
ków fauny naziemnej Kaukazu, Krymu — a także dla roślin. 
Z tego powodu faunę jaskiniowa-kaukaskg uważa cytowany 
autor za część południowo-europejskiej fauny. Dysjunkcja za- 
sięgów daje się tylko tym wytłumaczyć, że fauna ta musiała 
istnieć wcześniej, nim nastąpiło zapadnięcie się obszaru pon- 
tyjskiego i egejskiego, łączącego te krainy, со zaszło w plio- 
cenie, a więc w najmłodszym trzeciorzędzie. 

Na ścisłe związki rodowe między przedstawicielami rodzaju 
Niphargus SCHIÓDTE, żyjący 1i w wodach gruntowych górnego 
Renu i Dunaju, a formami Jugosławii wskazał SCHELLENBERG 
(1937a). W studniach okolic Monachium znaleziono zupełnie 
odrębną formę, którą KARAMAN opisał również ze Skoplje 
(Jugosławia). Znaleziono ją także w okolicach Wiednia oraz 
Fryburgu п. Renem. Jest to Niphargus jovanovici KARAMAN 
oraz jego dwa podgatunki, bardzo do siebie zbliżone: N. jova- 
novici bajuvaricus SCHELLENBERG i N. jovanovici kieferi SCHEL- 
LENBERG. Podobnie przedstawia się występowanie innego pod- 
ziemnego obunoga, Bogidiella albertimagni HERTZOG, którego 
opisano ze studzien Strassburga, a który okazał się identyczny 
2 opisanym przez KARAMANA Bogidiella skopljensis KARAMAN. 
Skoplje leży nad rzeką Vardar, wpadającą do Morza Egejskie- 
go. Między nią a zlewiskiem Renu nie ma dzisiaj na pewno 
żadnego połączenia. Trzeba więc i w tym wypadku cofnąć 
Bię aż do czasów przed wypiętrzeniem się Alpidów, by przyjąć 


istnienie ps między wodami gruntowymi tych dwóch ` 
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miejsc. Niphargus leopoliensis molnari SCHELLENBERG z Mo- 
nachium i z Wiednia spotyka się również w południowych 
Węgrzech. Większość podziemnych obunogów Niemiec wy- 
kazuje ścisłe powiązanie z Bałkanami, tak że formy występu- 
jące w Niemczech należy uważać za najbardziej na północ 
wysuniętych przedstawicieli form wyjściowych pochodzących 
z Półwyspu Bałkańskiego, który więc dla fauny podziemnej 
stanowi doniosłe ognisko ewolucyjne. 

Ustalenie bardziej odległych w czasie związków podziem- 
nej fauny palearktycznej prowadzi do wniosku, że co najmniej 
część jej przedstawicieli sięga okresu trzeciorzędowego, o kli- 
macie znacznie cieplejszym i wilgotniejszym, może nawet tro- 
pikalnym. Faunę tę należałoby więc uważać — przynajmniej 
odnośnie do niektórych najważniejszych jej elementów —za relikt 
fauny tropikalnej trzeciorzędowej. Możliwie, że w związku 
z tym stoi również obfitość i odrębność gatunkowa obunogów 
jeziora Bajkał, którą to faunę po raz pierwszy opisał B. DY- 
BOWSKI. Według teorii BERGA (1927) bowiem Jezioro Bajkal- 
skie jest pochodzenia trzeciorzędowego i stanowi ostoję dla 
fauny słodkowodnej późnego trzeciorzędu. 

Zachowanie się dawnych przedstawicieli tropikalnych wa- 
runków życia w zimnych i bezświetlnych wodach środowiska 


- podziemnego, wydaje się wnioskiem paradoksalnym. Nie jest 


ono- jednakże zupełnie odosobnione. Według EKMANA (1935) 
podobne zjawisko miało zajść dla fauny głębinowej oceanicz- 
nej. Według tego bowiem autora fauna ta wywodzi się z tro- ` 
pikalnej fauny przybrzeżnej. 7 
Omawianv gatunek Wiphargus tatrensis WRZEŚN. wykazuje 


"również związek z ośrodkiem bałkańskim. KARAMAN opisuje 
odmianę jego, N. tatrensis hrabei KARAMAN z okolie Buda- 


pesztu oraz odmianę N. tatrensis komareki KARAMAN z Kuzy, 
z Krasu Jugosławii. Niphargus tatrensis WRZEŚN.- -jest naj- 


- bardziej spokrewniony z Niphargus stygius (SCHIÖDTE), Wy- 
-stępującym w jaskiniach Krasu, którego odmiana N tia: 
_costozzae SCHELLENBERG występuje w północnych Włoszech 
(1937 b). Wynikaloby z tego, że również nasz omawiany s 
-nek wywodzi się z ośrodka bałkańskiego. 


W Europie Niphargus tatrensis WRZESN. wykazand we 
wschodniej części północnych stoków alpejskich oraz w pas- 
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mach górskich na północ od Niziny Węgierskiej. Szczególnie 
częsty jest on w górach Słowacji (SCHELLENBERG, 1942). 
W Polsce znany jest — jak dotychczas — z jaskiń i studzien 
Tatr, z Sudetów, Babiej Góry oraz z Beskidu Śląskiego (Ja- 
skinia Malinowska). Tworzy on w poszczególnych ośrodkach 
różne formy lokalne, z których formy sudeckie i śląskie są 
wyraźnie zbliżone do form północno-alpejskich, różniąc się 
zasadniczymi cechami morfologicznymi od form tatrzańskich, 
do których należą znowuż formy babiogórskie. 

Jaskinie sudeckie są pod względem geologicznym pocho- 
dzenia trzeciorzędowego (ARNDT, 1923), lecz niszczący wpływ 
zlodowacenia musiał tu być silny, o czym świadczą np. wyniki 
badań florystycznych. Sudety nie mają bowiem ani jednego 
dobrego endemicznego gatunku roślin wyższych. Natomiast 
już w Karpatach wykazano ponad 100 dobrych endemicz- 
nych gatunków, przy czym na Karpaty Wschodnie, gdzie 
wpływ zlodowacenia słabiej się zaznaczał, przypada 80 gatun- 
ków. Alpy natomiast, gdzie istniały liczne obszary ostojowe, 
mają ponad 300 pewnych gatunków ostojowych (PAWŁOWSKI, 
1951). 

Z tego też powodu niektórzy autorzy, jak ARNDT (1923) 
czy SCHELLENBERG (1938) są zdania, że również i faunę pod- 
ziemną należy uznać pod względem pochodzenia za polodow- 
cową i że Niphargus tatrensis WRZEŚN. dopiero współcześnie 
"opanował Sudety. Sprawa ta nie jest jednakże taka prosta 
w świetle innych faktów. 

STACH (1936) opisuje z Jaskini Radochowskiej z Sudetów 
nowy gatunek -skoczogonek (Collembola), a mianowicie Onco- 
podura reyersdorfensis STACH, który pod względem wystepo- 
wania i pochodzenia ma wiele wspólnego z gatunkiem Niph- 
„argus tatrensis WRZEŚN., jako że również jest związany głównie 
z obszarem południowym Europy, jest uważany za element 
faunistyczny stary, przedlodowcowy, a jego obecne wystę- 
powanie ma charakter przypadkowego przetrwania w warun- 
kach ostojowych. Jaskinię Radochowską należałoby więc w tym 
przypadku uważać za refugium fauny przedlodowcowej, gdzie 
zarówno Niphargus tatrensis WRZEŚN., jak i Oncopodura reyers- 
dorfensis STACH znalazły warunki, przetrwania niszczących 
wpływów lądolodu. 


43 Taksonomia i ekologia Niphargus tatrensis 123 


Równocześnie jednakże występuje w tej samej jaskini 
inny gatunek skoczogonek (Collembola), a mianowicie Ony- 
chiurus schoetti (LIE PETTERSEN), gatunek dalekiej północy, 
który poza jaskinią sudecką występuje tylko w okolicach 
Bergen, w Norwegii. Fakt ten przemawia za tym, że jest to 
również forma reliktowa, lecz z epoki lodowcowej, która praw- 
dopodobnie w plejstocenie dotarła aż na Śląsk, by potem 
z nastaniem okresu cieplejszego cofnąć się z powrotem na 
daleką północ. Jedynie w Jaskini Radochowskiej znalazła ona 
warunki utrzymania się (STACH, 1947). 

Z przykładów tych wynikałoby więc, że jaskinie stanowią 
dogodne ostoje dla elementów faunistycznych najróżnorod- 
niejszego pochodzenia, zarówno z okresu przedlodowcowego, jak 
i lodowcowego — i to w terenie, który niewątpliwie był pod sil- 
nym wpływem niszczącym zlodowacenia. 

Charakter ostojowy mają prawdopodobnie także jaskinie 
tatrzańskie, podobnie jak i alpejskie, tym bardziej że wpływ 
zlodowacenia był tu już słabszy. 

Przyjmując więc, że Niphargus tatrensis WRZEŚN. stanowi 
pozostałość tej fauny podziemnej, jaką dzisiaj spotykamy na 
Bałkanach, a która wywodzi się od fauny trzeciorzędowej, 
jaskinie polskie byłyby terenami ostojowymi tego gatunku, 
skąd mógł się on wodą gruntową rozprzestrzenić na sąsiednie 
obszary, leżące — jak to wynika z dotychczasowych znale- 
zisk — w bliskim sąsiedztwie pierwotnych refugiów. 


Pracę powyższą wykonano w Zakładzie Psychologii i Etologii 
Zwierząt U. J. Kierownikowi Zakładu, prof. dr R.J. WOJTUSIAKOWI 
oraz adiunktowi dr К. KowALSKIEMU składam serdeczne podziękowanie | 
za wielce życzliwą pomoc okazaną w czasie jej wykonywania. 
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Tablica XII. 
Gammarus pules fossarum Косн ©. Dolina Sąspowska, Ojców. 
* Rys. 1. Maxilla II, 50 x. 
Rys. 2. Maxilla I, gałąź zewnętrzna, kolce szczytowe, 225 x. 
Rys. 3. Maxilla I, 50 x. 
Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI forma reyersdorfensis SCHEL- 
LENBERG. Jaskinia Radochowska, Sudety. 


Rys. 4. Maxillipedes, 4, 50 x. 

Rys. 5. Odnóże chwytne (gnathopod) I pary, 99 mm, 25 x. 

Rys. 6. Odnóże chwytne (gnathopod) I pary, 9, 25 x. 

Rys. 7. Odnóże chwytne (gnathopod) II pary, 9, 25 x. 

Rys. 8. Odnóże chwytne (gnathopod) II pary, 9, palma (dłoń), 50 x. 

Rys. 9. Odnóze chwytne (gnathopod) II pary, 9, kąt palmy z 2 kolcami, 
50 x. 

Rys. 10. Odnóże tułowiowe (pereiopod) IV pary, 9, palec (dactylus), 
50 x. . > 

Rys. 11. Odnóże tułowiowe (pereiopod) VI pary, 9, palec (dactylus), 
50 x. 

Rys. 12. Płytki boczne zatułowia (epimera) I, II, III, brzeg tylny, 9, 
25 x. 


Tablica XIII. 
Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI forma schneebergensis SCHEL- 
LENBERG. Jaskinia ze Śnieżnika Kłodzkiego, Sudety. 


Rys. 1. Odcinek dgonowy (telson), 4, 25 x. | 
Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI. Babia Góra, Beskid Zachodni. 


Rys. 2. МахШа II, ©, 6 mm, 50 x. 
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3. Maxilla I, ©, 6 mm, gałąź zewnętrzna prawa, kolce szczytowe, 
225 X. 

4. Maxilla I, 9, 6 mm, gałąź zewnętrzna lewa, kolce szczytowe, 
225 X. 

. Odnóze ogonowe (uropod) III pary, 9, 6 mm, 25 x. 

. Szczękonóżka (maxillipes), 9, 7,5 mm, 50 x. 

. Kolec uropodu III z włosem ezuciowym, 4, 10,5 mm, 225 x 

. Odnóże ogonowe (uropod) III pary, &,, 10,5 mm, 25 x. 

. Odnóże tułowiowe (pereiopod) VII pary palec Ska CH 
10,5 mm, 50 x. 


O ç SI O M 


. 10. Odcinek ogonowy (telson), $, 8 mm, 50 x. 


` Tablica XIV. : 
Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI, Babia Góra, Beskid Zachodni. 
Odcinek ogonowy (telson), 9, 8 mm, 50 x. 
. Odnóze chwytne (gnathopod) II pary, $, 12 mm, 25 x. 


. Szezekonózki (maxillipedes), 9, 9 mm, 50 x. 
. Odcinek ogonowy о 9, Оташ 50-Х. 


1. 

2 
.3. Odnóże chwytne (gnathopod) I pary, 4, 12mm, 25 x. 
4 

5 


ee XV. 
د‎ tatrensis WRZEŚNIOWSKI, Babia E не. apa 
1. Szczekonózki (maxillipedes), 9, 8 mm, BOK erie 
2. Odnóże tułowiowe (pereiopod) VII pary, paleo (dactylus)， 9, 
8mm, 50 x. 
3. Odnóża chwytne (gnathopoda) I i II pary, 9, 6 mm, 25 X. 
4. Odnóże tułowiowe (pereiopod) IV рату, 2, 6 mm, 25 x. E 
5. Odnóze er брага ойр 7: "żę a ae пее » 6 ES 
25 x. f د‎ r 
-Odnóze tułowiowe ке JE any, stopka. ER = 
‚6 mm; 25x کر پک‎ (> Si È $3 
 Odnóża ， 
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Tablica XVII. 

Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI, Jaskinia Zimna, Tatry. 
Rys. 1. Odnóże chwytne (gnathopod) I pary, ©, 14 mm, 25 x. 
Rys. 2. Odnóże chwytne (gnathopod) II pary, 9, 14 mm, 25 x. 
Rys. 3. Odcinek ogonowy (telson), ©, 14 mm, 50 x. 

Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI, Jaskinia Miętusia, Tatry. 
Rys. 4. Odnóże chwytne (gnathopod) I pary, 4, 10 mm, 25 x. 
Rys. 5. Odnóże chwytne (gnathopod) II pary, 4, 10 mm, 25 x. 

Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI, Jaskinia Mroźna, Tatry. 
Rys. 6. Odnóże chwytne (gnathopod) I pary, ©, 10 mm, 25 x. 
Rys. 7 Odnóze chwytne gnathopod II pary, 9, 10 mm, 25 x. 


Tablica XVIII. 

Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI, Źródło Lodowe, Tatry. 
Rys. 1. Odcinek ogonowy (telson), 9, 11 mm, 50 x. 
Rys. 2. Odcinek ogonowy (telson), 4, 11 mm, 50 x. 
Rys. 3. Płytki boczne zatułowia (epimera) I, II, III, brzeg tylny, 2, 
R 8,5 mm, 25 x. 
Rys. 4. Odeinek ogonowy (telson), 9, 8,5 mm, 50 x. 
Rys. 5. Odnóże ogonowe (uropod) III pary, 9, 8,5 mm, 25 x. 


РЕЗЮМЕ 


Относительно Niphargus talrensis WRZEŚN., кроме nep- 
вого описания Вржеснёвским в 1888 г. из колодца в Закопа- 
He, не было до сих пор в польской зоологической литературе 
данных из других местонахождений. Автор располагал 
экземплярами этого вида из ключей на склонах Бабей Гуры 
(западный Бескид), из так называемового Ледяного Ключа 
(Зьрудло Лёдове) в Косьцелиской долине в Татрах, а также 
из Малиновской пещеры (Слёнсский Бескид) и из пещер 
Зимной, Ментусей и Мрозьной в западных Татрах. Экзем- 
пляры происходящие из указанных мест описаны автором. 
в систематически-морфологическом отношении и сравни- 
ваются с судетскими экземплярами из Радоховской пе- 
щеры (Лёндек-Здруй) и из пещеры Снежника Клодского 
(Мендзылесье), которые были определены Шелленбергом 
как N. tatrensis f. reyersdorfensis SCHELLENBERG и М. tat- 
rensis Í. schneébergensis SCHELLENBERG, а также с северно- 
-альпийскими формами. Niphargus tatrensis WRZESNIOWSKI 


отличается большой пластичностью H изменчивостью B широ- 
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ком размере. Результатом этого является образование pa- 
зличных индивидуальных видоизменений, считаемых не- 
которыми авторами местными, систематически обособлен- 
ными формами. На примере N. tatrensis f. reyersdorfensis 
SCHELLENBERG и f. schneebergensis SCHELLENBERG оказывается 
однако, что проводимые отличительные признаки этих двух 
форм в систематическом отношении очень сомнительны и мало 
пригодны для их определения. Это возбуждает одновременно 
сомнение относительно систематического положения четы- 
рех дальнейших местных форм описанных Шелленбергом 
из Альп. В систематическом отношении можно зато хорошо 
выделить следующие региональные формы: 

1. Северно-альпийские формы с более длинными вет- 
вями челюстных ножек (maxillipedes) и со склонностью 
к увеличению числа шипов на пальцах грудных ног (pere- 
iopoda); 

2. Слёнские формы (Судеты, Малиновская пещера) 
близкие северно-альпийским формам, отличающиеся более 
наклоненным краем ладони (palma) хватательных ног (gna- 
thopoda) и со склонностью к наличью единичных шипов на 
пальцах грудных ног; 

3. Формы из Бабей Гуры и Татр с более короткими 
ветвями челюстных ножек (maxillipedes) и с более ши: 
рокой, часто даже полуокруглой внешней ветвью, что OCO- 
бенно ясно замечается у больших, взрослых особей. 

Таким образом выясняется. несогласие длины ветвей 
челюстных ножек между рисунком Вржеснёвского (1888), 
и северно-альтийскими формами, на что обращалось вни- 
мание при описывании этих последних. 

Типичной формой на основании первого описания Врже- 
снёвского (1888) следует считать форму из Татр с короткими 
ветвями челюстных ножек. 

У Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI проявляется по- 
ловой диморфизм ПТ уропода, на что Вржеснёвский He 
обратил внимания. При более точных измерениях на боль- 
шим материале оказывается однако, что и в пределах 
одного пола могут существовать значительные различия. 

Процентное отношение длины ПТ уропода к длине 
всего тела не согласуется с общей величиной особи. У са- 
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MOK OHO равно 11, 8—33,30/, и приближается заметно к OTHO- 
шению у самцев (37,1—40,0%/,). Отчетливая разница mpo- 
является в длине второго члена ПТ уропода по отношению 
к первому члену (22,6—52 0%/, у самок при 62,6—96,0°/ 
у самцов). 

Автор провел целый ряд химических анализов вод, в ко- 
торых найдены описываемые формы, исследуя при этом 
щелочность, содержание растворенного в воде кислорода, 
окисляемость и определяярН итемпературу [таб. ПТ, стр. 109 
и таб. IV стр. 112]. Это все воды холодные с небольшими коле- 
баниями температуры и с полным насыщением кислородом. 
Большие различия замечаются в карбонатной жесткости, а 
также в рН ключей Бабей Гуры в сравнении C водами в 
Татрах, в которых наблюдается значительно большая карбо- 
натная жесткость и основное PH. В связи с этим у особей Ni- 
phargus tatrensis WRZESNIOWSKI из Бабей Гуры замечается 
отчетливо деформация панцыря [табл. XV, рис. 3—11], кото- 
рая является следствием недостатка CaCOz и наличия 
H,CO, в этих водах. 

У польских видов рода Niphargus SCHLODTE, как и у BH- 
дов из Германии и Закавказия замечаются родовые связи 
с балканским и средиземноморским районом, который пред- 
ставляет главный эволюционный центр представителей рода 
Niphargus SCHIÓDTE. На этом основании следует считать 
их реликтами третичной фауны. Реликтовым характером 
обладает вероятно тоже и Niphargus tatrensis WRZEŚNIOWSKI 
из Судетов (Силезия), хотя эта территория находилась 
под сильным разрушительным действием оледенения. Ука- 
зывает на это присутствие в тэмошних пещерах Oncopodu- 
ra reyersdorfensis STACH, 1936 (Collembola), которую считают 
тоже третичным реликтом. Однако рядом с ней живет там 
Onychiurus schoetti (LIE PETTERSEN, 1896) (Collembola), явля- 
ющийся ледниковым реликтом. Этот пример доказывал 
бы, что пещеры представляют подходящие убежища для 
фаунистических элементов очень различного происхож- 


дения. 
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SUMMARY 


Except for the specimen from a well in Zakopane described 
for the first time by WRZEŚNIOWSKI in 1888 Niphargus tatrensis 
WRZEŚN. has not been so far recorded in the Polish 
zoological literature from any other localities. The author had 
new material from the following places: springs on the slopes 
of the mountain Babia Góra (Western Beskidy), aspring called 
Lodowe Źródło in the Kościeliska Valley (the Tatry), the 
Malinowska cave (Silesian Beskidy), and from the caves: 
Zimna, Miętusia and Mroźna in the Western Tatry. The speci- 
mens from these localities are described in the present paper 
with regard to their systematic and morphological characters 
and compared with specimens from the cave Radochowska 
(near Lądek Zdrój) and the cave in the mountain Śnieżnik 
Kłodzki (Międzylesie), both in the Sudety; these specimens 
were identified by SCHELLENBERG as N. tatrensis f: reyers- 
dorfensis SCHELLENBERG and N. tatrensis Í. schneebergensis 
SCHELLENBERG; they have been compared with North-Alpine 
forms as well. 

N. tatrensis WRZEŚNIOWSKI shows a considerable plasticity 
and wide range of variability in its characters. As a result 
different individual variations originate which are treated by 
some authors as local and systematically distinct forms. 
However, the example of N. tatrensis f. reyersdorfensis SCHELL. 
and М. tatrensis f. schneebergensis SCHELL., 1935, proves that 
the characters by which these two forms are supposed to dif- 
fer are very uncertain from a systematic point of view and 
of little use. At the same time doubts arise concerning the 
systematic position of further four local forms described. by 
SCHELLENBERG from the Alps. The following regional forms 
may be well distinquished however: E 

1. North-Alpine forms with longer plates of the maxillipeds 
and a tendency to an increased number of spinules of the 
dactyli in the pereiopods; 

2. Silesian forms (the Sudety, the cave Malinowska) re-. 
sembling the North-Alpine forms from which they differ by 
a more slanting edge of the palm of the gnathopods and 
a tendency to show only single spinules on the dactyli of the 
pereiopods; 


= 
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3. Tatry and Babia Góra forms with short plates of the 
maxillipeds and a broader, often almost semi-circular outer 
plate which is especially distinct in large, grown-up specimens. 

The disagreement between the length of the plates of the 
maxillipeds in WRZESNIOWSKI's drawing (1888) and that of 
North-Alpine forms, which was pointed out when the latter 
were being described is thus explained. On the basis of WRZEŚ- 
NIOWSKI's (1888) first description the Tatry form with short 
plates of the maxillipeds should be regarded as the typical 
form. 

There occurs in Niphargus tatrensis WRZESN. sexual di- 
morphism in the ПТ uropod, which was overlooked by WRZEŚ- 
NIOWSKI. However more exact measurements on a numerous 
material show that considerable differences may exist within 
the same sex. The ratio of the length of the III uropod to the 
length of the whole body does not correspond to the general 
size of the specimen. It amounts in the 99 to 11,8—33,3 per 
cent. and sometimes approaches closely the ratio in the g4 
which is 37,1—40,0 per cent. On the other hand, there exists 
a distinct difference in the length of the second joint of the 
Ш uropod in relation to the length of the first joint: 22,6— 
52,0 per cent. in the 99 and 62,6—96,0 per cent. in the gd. 

The author made a set of chemical analyses of the water 
from the water-bodies where the forms described above had 
been found, and investigated in particular: the alkalinity, the 
content of dissolved oxygen, and the oxydability; he measured 
also the pH and the temperature [see table on page 109, 112]. 
All the waters were cold, their temperature oscillating within 
narrow limits and showed full oxygen saturation. There was 
a considerable difference in the carbonate hardness and in the 
pH between Babia Góra springs and the waters in the Tatry 
caves, the latter showing a much greater carbonate hardness 
and an alkaline pH. 

Distinct deformations of the exoskeleton of the specimens 
[Pl. XV, fig. 3—11] seem to be connected with the lack of 
CaCO;, and the presence of H,CO, in these waters. 

For the Polish species of the genus Niphargus SCHIODTE 
and similarly for the species from Germany and Transcaucasia, 
a phylogenetic connection with the Balcan and Mediterranean 
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centres may be proved, these being the chief centres of evolu- 
tion of the genus Wiphargus SCHIÓDTE. On this basis the genus 


Niphargus SCHIÖDTE should be considered in Poland as a relic ` 


of the Tertiary fauna. N. tatrensis WRZEŚN. from the Sudety 
(Silesia) is probably of a relictic character as well, although 
that territory was under a strong destructive influence of the 
glaciation. This seems to be confirmed by the presence in the 
caves of Oncopodura reyersdorfensis STACH, 1936 (Collembola), 
which is held for a Tertiary relic as well. On the other hand 
there occur also glacial relics, as Onychiurus schoetti (LIE PET- 
TERSEN, 1896) (Collembola). Thus it might be concluded that 
caves are refuges suitable for faunistic elements of various 


origin. 
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